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Anatomie des Holzes der Laurineen.
Yon Emil Knoblauch.

(Mit Tafel VII und Tabelle I—V.)

Nachstehende Untersuchungen wurden 1886 und 1887 in
dem botanischen Institute zn Konigsberg ausgefithrt als Bei-
triige zur Kenntnis des Holzbaues einer grosseren Zahl von
Laurineen und zur Beantwortung der Frage ob und inwieweit
sich von dem.Bau des Holzes des Stammes der Laurineen
Merkmale hernehmen. lassen, die geeignet wiren, die Familie
der Laurineen in anatomischer Hinsicht mit besonderer Riick-
sicht auf den Bau des Holzes zu charakferisiren. Das Krgeb-
nis ist, dass in der That dieser Familie ein einheitlicher Ban
des Holzes insofern zukommt, als sich eine Reihe von Merk-
malen feststellen ldsst, die in ihrer Gesamtheit allen unter-
suchten Holzern zukommen. Die einzelnen Merkmale kommen
ebenso oder dhnlich auch bei Holzern anderer dikotyler Familien
vor, — abgesehen von den bisher nur bei Laurineenhdlzern
festgestellten und fiir viele derselben charakteristischen Oel-
zellen (s. S. 24) —; fiir die Familie der Laurineen sind jene
Merkmale nur zonsammen genommen bezeichnend. Eine Zu-
sammenstellung dieser Merkmale folgt S. 41.

Einige hierhergehorige Untersuchungen liegen bereits vor,
z.B.von Sanio?), Moeller?), Felix®),Vater*),Solereder?).

) Bot. Ztg. 1863.
) Beitrag z. vergl. Anat. d. Holzes. ‘Denkschr. Wien. Akad. 1. Abth.

Math.-naturw. KL 36, 332—330. 1870:

3} Zeitschr. d. d. geol. Ges. 35, 59, 1883; Mitt. Jabrb. ung. geol. Amst.
VII 27. 1884 ; VIIT 156. 1887.

4 Zeitschr. d. d. geol. Ges. 36, 844. 1884.
5) Bystem. Wert d. Holzstructur bei d. Dicotyledonen. Diss. Miinchen.

227. 1885.
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Moeller beschreibt den Bau von 9 Laurineen; Felix und
Vater geben bei Gelegenheit der Untersuchung fossiler Holzer
einiges Allgemeine iiber den Bau des Holzes der lebenden
Laurineen. Die folgende Arbeit giebt eine eingehendere Ana-
tomie desselben auf Grund des reichlichen Materials des hie-
sigen Kgl. botanischen Gartens, das mir die Herren Professoren
Dr. R. Caspary und Dr. Chr. Luerssen giitigst zur Ver-
fiigung stellten. Dies Material besteht vorwiegend aus lteren
Stammstiicken, erhalten von den botanischen Gérten zu Kew,
Petersburg, Berlin und Calcutta; einige nordamerikanische
Holzer rithren aus den Sammlungen von C. 8. Sargent,
Professor an der Harvard-Universitit zu Cambridge, und von
Ernst Berge-Leipzig her. Die Holzer sind grossenteils in
den Tropen und in Nordamerika gesammelt, einige in Gewéchs-
hdusern gewachsen. Untersucht wurden 33 Arten.

Herzlichen Dank schulde ich fiir mannigfache Unterstiitzung
- dieser Arbeit meinem hochverehrten Lehrer, Prof. Dr. Cas-
pary, der leider zu frith am 18. 9. 1887 auf einer botanischen
Reise der Wissenschaft entrissen wurde.

I. Allgemeiner Teil.

A. Das sekundire Holz der Laurineen.

In Bezug auf die Nomenklatur schliesse ich mich im all-
gemeinen der von Caspary®) und Solereder (a. 0. S.9) -
angewandten an und unterscheide als Bestandteile des sekun-
déren Holzes der Laurineen:

1. Gefdsse.— 2 Holzprosenchymzellen oder Holz-
spitzzellen, kurz Spitzzellen genannt (sie werden von An-
deren auch schlechtweg als Holzzellen oder als Libriformzellen
bezeichnet). — 3. Holzparenchymzellen oder Holz-
stumpfzellen, kurz Stumpfzellen genannt. Die Grundmasse
des sekundéren Holzes bilden die Spitzzellen, auf die ich zu-
nichst eingele. ‘ '

% Einige fossile Holzer Preussens nebst kritischen Bemerkungen diiber
d. Anatomie des Holzes u. d. Bezeichn. foss. Holzer. Schrft. d. physik.-
okonom. Ges. Kgsbg, 1887, 29 ff. — 8. Bot. Centralbl. 34, 73.



1. Holzprosenchymzellen oder Holzspitzzellen.

Die Poren der Holzprosenchymzellen gegen andere Holz-

- prosenchymzellen sind einfach und fast stets mit einem links-

laufigen oder senkrechten inneren Spalte versehen, der mebr-
mals ldnger als die &ussere Miindung der Pore ist. Kin Innen-
spalt kann 1--3 Poren angehoren. Bei aneinander grenzenden
- Spitzzellen kreuzen sich also die Spalten. Da sich der Poren-
gang aussen gewdhnlich zu einem kleinen Porenraum erweitert,
so konnte man die Spitzzellporen schwach behdft nennen. Die
dussere Miindung der Spitzzellporen ist rundlich oder lénglich,
der lange Innenspalt ebenso breit oder schméler als die Aussen-
miindung. Die Grisse der letzteren wechselt etwas bei den
Spitzzellen desselben Holzes, die Breite des Innenspaltes ist
meist so gering, dass sie nicht genan gemessen werden kann.
Die Erweiterung des Porenganges von dem schmalen Innenspalt
bis zur rundlichen oder linglichen Aussenmiindung findet all-
méhlich, oder ziemlich plotzlich in der dusseren Wandschicht
statt. Im letzteren Falle kénnte man von einer schwach be-
hoften Pore mit langemn Innenspalt sprechen; doch ist anf der
Flichenansicht der Hof nie deutlich wahrnehmbar (nmr in
Schnitten), und der Spalt ofters erst beim Maceriren (oft nicht
bei Schnitten) wahrnehmbar, so dass die Unterscheidung schwach
behofter Poren oft nicht gemacht werden kann. Ich nenne
daher die Spitzzellporen einfache Poren mit spaltenférmigem
Porengang (Innenspalt), vergl. Caspary a. O. 32. — Spitz-
zellen mit einfachen innen erweiterten Poren wmrden unter
den gewdhnlichen Spitzzellen bei Sassafras (vereinzelt) und
bei Litsaca dealbata (hiufig, Fig. 32) gefunden; eine Andentung
des Hofes und ein Innenspalt sind bei diesen Poren nicht
vorhanden.

Die Poren der Spitzellen gegeneinander liegen stets fast
ausschliesslich auf den radialen Wianden, selten auf tangentialen,
stehen -also meist senkrecht zum Verlauf der Markstrahlen, in
der Richtung des kiirzesten Weges zwischen denselben, was
auf eine physiologische Beziehung der Spitzzellen zu den Mark-
strahlen hinweist. '

Grenzen Spitzzellen gegen Holzparenchym- oder Mark-
strahlzellen, so treten Innenspalten und etwaige kleine Hofe
nur in der Wand der Spitzzellen auf. Die Winde jener beiden

1*
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parenchymatischen Zellenarten zeigen entsprechende einfache
Poren. Die Spitzzellen haben zahlreiche Poren gegeneinander,
gegen Stumpfzellen und Markstrahlzellen; gegen Gefisse treten
keine oder spirliche Poren auf, selbst bei Arten, welche hiufig
‘Spitzzellen  zeigen, die Gefdsse beriihren. Poren zwischen
Spitzzellen und Gefissen wurden vermisst z. B. bei Crypto-
carya, Acrodiclidium, Cinnamomum *Tamala, Oreodaphne
bullata, Dicypellium, Nectandra Willdenowiana, Tetran-
thera ferruginea, T. Japonica. — Ueber schraubige Streifung
in der Gefisswand gegen beriihrende Spitzzellen s. S. 16.
Spitzzellen treten hiufig an die Gefiisse, besonders an die
tangentiale Wand, bei Cinnamomum Tamala (das weniger
reichliche Stumpfzellen hat als C. Burmanni, C. Camphora
und C. Cassia), Machilus, Oreodaphne bullata, Dicypellium,
- Nectandra Rodiei, N. Willdenowiana, N. coriacea, Litsaea
glauca und den genannten Tetranthera-Arten. Selten wurden
solche gefissberithrende Spitzzellen beobachtet bei Cinnamo-
mum Burmanni, C. Camphora, Litsaea dealbata. Die iibrigen
‘Holzer zeigen solche Spitzzellen stets zu einem geringen Teile
da, wo die gefissumgebenden Holzparenchymzellen eine kleine
Stellé an der Gefasswand fiir Spitzzellen frei lassen.
Tertidre gallertartige Verdickung”) ist hinfig
bei den Spitzzellen; bei den Holzparenchymzellen kommt sie -
niemals vor. Die sekundére Schicht ist bei den betreffenden
‘Holzern ofters schwicher verholzt, als bei fehlender gallert-
artiger Verdickung; Chlorzinkjod giebt dann in der sekundéren
Schicht eine ‘schwichere Blanfirbung, als in ‘der tertidren
gallertartigen Schicht; Phloroglucin und Salzséiure geben eine
schwichere Violettfirbung als in dem umgebenden #Husseren
verholzten Teil der Holzzellwand. Die sekundére Schicht steht
also oOfters mach ihrem Verhalten gegen Reagentien in der
Mitte zwischen der gallertartigen Schicht und der Holzsubstanz,
so z. B. bei Cryptocarya, Persea Carolinensis. Bei diesen
Holzern war iiberdies bisweilen die sekundidre Schicht nur
schwach verholzt, wihrend eine tertiire gallertartige Schicht
fehlte. Letztere kommt besonders bei jiingeren Holzteilen
vor; so zeigten sie alle Holzprosenchymzellen: bei Hufelandia,
Persea Indica, Oreodaphne bullata, die meisten Prosenchym-
zellen bei O.foetens. Teilweise zeigten die Spitzzellen gallert-

.. %) Sanio, Bot. Ztg. 1863, 108.




artige Verdickung bei Cinnamomum Burmanni, C. Camphora,
- C. Zeylanicum. Im &lterem Holz kann die tertidre gallert-
artige Schicht fehlen. Cinn. Camphora zeigte sie in jiingeren
Stimmen, in &#lteren nicht mehr. Bei Persea Carolinensis
wurde bei einem #lteren Stamme Abnahme der Spitzzellen mit
gallertartiger Verdickung mit dem Alter (nach 3 Jahren) beob-:
achtet, ein anderer Stamm zeigte selbst nach 16 Jahren keine
Abnahme. (In beiden Féllen wurden die dusseren J. ahresrmge
unter -der Rinde untersucht.) :
~ Die Spitzzellen von Nectandra Rodiei zeigten ofters eine
tertlare Verholzte Verdickung, die wohl vorher gallertartig
war; vergl. Sanio a. O. Seite 103, _

D1e Weite der Spitzzellen kann in demselben #lteren Stamm-
_stiick stark wechseln, z. B. bei Cinnamomum Cassia. — An den
markstrahlanliegenden Teilen sind die Spitzzellen hiufig ge-
. zshnt (Fig. 1, bei Persea Carolinensis 4—16 Zahne beobachtet).
Die Enden der Spitzzellen sind hiufig gablig oder kurzistig
(Fig. 2), oder ineinander verflochten (Fig. 3a u. b) wie beim
Maceriren ®) und auf radialen Schnitten wahrnehmbar. Bis-
weilen umfasst eine Spitzzelle einen Markstrahl mit einer.
Gabel (Fig. 4). Wenn die Spitzzellen an die Kanten von
Markstrahlen stossen, so sind sie bisweilen an dem betreffen-
den Ende nicht spitz, sondern mit wenig geneigter Endwand
- versehen, oder gerade abgestumpft, oder abgerundet (Fig. 5 a—c)-

Auch konnen Wiilste auf der radialen Wand von Spitzzellen
auftreten bei Berithrung der Kanten eines Markstrahls; senk-
recht zur radialen Wand betrachtet, scheinen die Wiilste Quer-
winde zu sein; dass sie nur stirkere Wandverdickungen sind,
zeigt sich beim Drehn der isolirten Spitzzellen und bei Be-
~ trachtung von der tangentialen Seite (Fig. 6 a u. b). An
breiteren Markstrahlen vorbeigehende Spitzzellen. werden nicht
selten schwach bogig (Fig. 1); an einem Ende rechtwinklige
Spitzzellen sah ich bei Persea Lingue.

. Facherung eines grosseren oder kleineren Teils der
Spitzzellen, seltener aller Spitzzellen, durch diinne Querwinde
zeigte sich bei mehreren Arten. — Als Inhalt der Spitzzellen
wurde gewohnlich Luft gefunden (in jungen Zweigen atch
Fliissigkeit), teilweise Gerbstoff bei Hufelandia, Cinnamomum’

9) Zum Maceriren benutzte ich gewdhnlich 309/,-, auch 50°/,ige Chrom-

. sive, in welche dio Holzsplitter einige Stunden gelegt wmdcn 8. Kabsch,
Pr. Jahrb. II1 390. <
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Camphora, C. Tamala, Machilus, Persea Carolinensis, P.
Lingue, P. gratissima, Oreodaphne bullata; Stirke bei Ay-
dendron, Persea gratissima, Oreodaphne Leucoxylon, O.
bullata und jingeren (1—6 jihrigen) Zweigen von O. foetens
und Persea gratissima. Diese Holzer haben alle geficherte
Spitzzellen, nur Persea gratissima hat sehr wenig geficherte
Zellen.

Die Anordnung der Spitzzellen in denHolzstrahlen?)
ist gewdhnlich radial, unregeliniissig radial bei folgenden Arten:
Cryptocarya, Acrodiclidium, * Cinnamomum Burmanni,
*C. Camphora, * C. Cassia, C. Tamala, Machilus, * Persea
Carolinensis, * P. gratissima, P. Indica, Oreodaphire bul-
lata, Dicypellium, Nectandra Willdenowiana, N. coriacea,
* Sassafras, Litsaea dealbata, Umbellularia, * Laurus no- -
bilis. Die nicht mit * versehenen Holzer haben dickwandige '),
die mit * versehenen ziemlich weite Prosenchymzellen. Eine
besonders deutliche radiale Anordnung hat Aydendron. Bei
Holzern mit dickwandigen Spitzzellen stehen dieselben meist
unregelmissig radial; dickwandige Spitzzellen mit radialer
Stellung haben nur Beilschmiedia, Nectandra Rodiei, Acti-
nodaphne. Andrerseits haben die vorher mit * bezeichneten
Holzer weite Spitzzellen, die denmoch unregelméissig stehen.
Bei einem 18jahrigen Stammeé von Oreodaphne bullata waren
die Prosenchymzellen weit und radial geordnet, bei einem
dlteren Stamme dickwandig und unregelméssig stehend.

Bezeichnend ist fiir das Laurineen-Holz die Schmalheit
der Holzstrahlen. Zwischen zwei Markstrahlen stehen
in derselben Hohe meist nur 1—20 Spitzzellen und entsprechend

9) Mit Caspary a. O. 35 bezeichne ich als Holzstrahl die Gesamt-
heit der Stumpfzellen und Spitzzellen, mit Enbegriff der Gefiisse, die zwischen
zwel Markstrahlen aunf dem Querschnitt liegen. Die Teile des Holzstrahls
sind also verschiedenartig, Flolzstrahl und Markstrahl nicht als idbnlich mit
einander zu vergleichen. Nach dem Bilde des tangentialen Schnittes Lounte
man besser ven Holzstringen als Holszstrahlen  sprechen; jedoch gobraucht
z. B. auch Niigeli diesen Ausdruck: ,Das ganze selundiire Xylem bestoht
gewdhnlich aus Holz, welches bloss dwrch die Markstrahlen ficherig gespalten
ist (Holzstrahlen)*. Beitr. z. wiss. Bot. 1, 12, 1858.

%) Die Angaben des speciellen T01ls iiber die Wanddicken von bpltz-
zellen beziehen sich auf dic Dicken der ciner Zelle angehdrigen tangen-
tialen Winde, nicht auf die Dicken der zwei Zellen gemeinsamen Doppel-
wand. ;

g
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gewohnlich nur 1 Geféiss- in der Breite der Holzstrahlen. '
Néheres s. Tab. 1.

Es sei hier auch das etwaige Vorkommen von Ersatz-
zellen besprochen, die bald als ungeteilte Modifikation des
Holzparenchyms, bald (und mit Recht) als Uebergang zwischen
Holzparenchym und Holzprosenchym angesehen werden. Die
Ersatzzellen kinnen daher gegen diese beiden Zellenarten nicht
scharf abgegrenzt werden, und die Anwendung der Bezeichnung
Ersatzzellen ist demnach misslich. Eine dem Holzprosenchym oder
Holzparenchymn gleichstehende Formation des Holzkdrpers bil-
den die Ersatzzellen jedenfalls nicht. Man konnte von solchen
z. B. bei Litsaeca dealbata sprechen, wo, wie schon S. 7 er-
wihnt, unter den gewohnlichen Prosenchymzellen solche mit
einfachen innen erweiterten Poren vorkommen, welche aber
in Bezug auf Bau und Inhalt (Stirke) in die ersteren iiber-
gehen; die Stdrkefiihrung ist ihnen auch mit den Parenchym-
zellen gemein (S.61). Der unbestimmte Ausdruck Ersatzzellen
ist hier besser zu vemneiden. — In zwei anderen Fillen, in
dem #Hussersten Herbstholz von Cinnamomum Camphora und
Laurus nobilis, fiir welches Sanio'') Ersatzzellen angegeben,
wurden dieselben von mir nie gefunden, trotzdem von ersterer
Art grossere Quer- und Léngsschnitte von 3 dlteren Stimmen
und von Laurus nobilis von 2 #lteren Stammstiicken genau
untersucht wurden. Krsatzzellen sind fir diese Holzer in der
Herbstzone also gewiss nicht charakteristisch.

Tracheiden, die Sanio (a. O. 391) flir die Herbst-
grenze derselben Holzer angiebt, wurden ebenfalls trotz genauer
Untersuchung im sekundidren Holze niemals gefunden. Tra-
cheiden sind fiir die Herbstgrenze dieser Arten also auch nicht
wesentlich. Ueberhaupt wurden Prosenchymzellen mit grosseren
gefiassihnlichen Poren, welche man als Tracheiden bezeichnen
konnte, bei Laurineen von mir nicht gefunden.

2. Gefasse.
Die Geftisse sind auf dem geglatteten Querschnitt mit
blossem Auge noch wahrnehmbar bei fast allen untersuchten

Laurineen (abgesehen von jiingeren Zweigen). Nur bei Sas-
tw] (]

11y Bot.. Ztg. 1863, 97.




12

safras sind die Frithjahrsgefisse mit blossem Ange deutlich,
die des Herbstholzes erst unter der Lupe bemerkbar.

- Die Gefiisse sind in den Jahresringen gleichméssig ver-
teilt ‘bei fast allen untersuchten Holzern; nur bei Sassafras
enthilt das Herbstholz der Zahl nach mehr als doppelt so viel
Gefasse als das Friihjahrsholz; letzteres ist demnoch pordser
durch die grossere Summe der Lichtungen der weiten Gefisse.

Die mittlere Weite der Gefisse in den Jahresringen ist
bei demselben #lteren Holze in der Regel etwa gleich. Sehr
weite Frithjahrs- nnd sehr enge Herbstholzgeffisse hat nur
Sassafras.

Auffallend geringe oder starke Wanddicke der Gefisse
wurde nicht gefunden.

Die Durchbrechung der Querwénde ist meist rund-
lich, oder rundlich bis ldnglich, iiberdies bei vielen Arten anch
leiterformig (lingliche und leiterfésrmige Durchbrechung kommt
besonders bei engen Gefissen mit schiefen Querwinden vor).
Nur leiterfsrmige Durchbrechung hatte Hufelandia, gewhn-
lich leiterformige Cryptocarya. Die Leitersprossen sind stets
wagrecht. Die Durchbrechungen stehen meist nicht genan an
den Enden der Gefiissglieder, so dass dieselben einen kiirzeren
oder léngeren Schnabelfortsatz iiber die Durchbrechungen hinaus
besitzen. '

Die Gefiassporen, so bezeichne ich knrz die Poren der
Gefisse gegeneinander, sind stets geschlossen und zeigen ofters,
z. B. bei Cinnamomum Camphora (Fig. 7), eine linsenférmige
Verdickung (Torus) der Scheidewand, so dass der Hofraum
fast erfiillt wird. Die Gefassporen sind rundlich (ansnahms-
weise langlich bei Cinnomomum Zeylanicum) und stets deut-
lich und beiderseits behdft. Wenn die Gefissporen polygonal
sind, so haben sie 4—6 stumpfe Fcken; scharf polygonale Ge-
fassporen_wurden nur bei Cmnamomum Cassia beobachtet.
Der Durchmesser der Gefiissporen ist bei dlteren Stimmen
meist grosser als bei jiingeren derselben Art (Ausnahme
Sassafras, S. 59). 9jahriges Holz von Cinnamomum Cam-
phora zeigte 0,00577, dlteres 0,00866 mm. Durchmesser; 18jihr-
Holz von Oreodaphne bullata 0,0087, #lteres 0,0101 bis 0,0115
mm. Entsprechend haben die untersuchten jiingeren Holzer
kleine Gefissporen: Cinnamomum Reinwardtii, C. Zeylani-
cum, Oreodaphne foetens, Litsaea glauca, Tetranthera fer-
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ruginea, T Japonica, Lindera, Laurus Canariensis. Die
Geféssporen (stehen auf den tangentialen Berithrungswinden
stets zahlreich und dicht, auf den radialen ofters minder zahl-
reich und weniger dicht. Die weitaus meisten und also wich-
tigsten Beriihrungen der Gefdsse finden eben an den tangen-
tialen Wénden statt (S. 17).

Die Gefisse zeigen verschiedene Poren, je nachdem sie
aneinander, an Stumpfzellen, Markstrahlzellen oder Spitzzellen
grenzen. Die bestindigsten dieser Poren sind die gegen
Gefiisse; bei demselben Holze und bei verschiedenen #lteren
Stammen derselben Art zeigen sie dieselbe Grosse und Form.
Gegen Stumpfzellen und Markstrahlzellen treten
grossere ') meist behofte Poren auf. Vorwiegend sind rund-
liche oder lingliche schwach behofte und rundliche deutlich
behofte Poren *?). Als deutlich behdfte Poren bezeichne
ich solche, deren Hof von der Miindung 0,0022 mm. und mehr
absteht (etwa so weit wie bei den Gefiissporen); die Poren .
mit geringerem Hofabstand als 0,0022 mm. sind als schwach
behofte aufgefithrt. Bei Beilschmiedia sind nicht nur die
Poren der Gefisse gegen Stumfzellen und Markstrahlzellen,
sondern auch die Geféissporen schwach behoft; dem geringen
Hofabstande von 0,0014 mm. entspricht hier der sehr kleine
Durchmesser der Poren: 0,0036 bis 0,0043 mm.

- DiePoren der Gefisse gegen Stumpfzellen oder Markstrahl-
zellen bezeichne ich kwz als Gefédss-Stumpfzell- und
Gefass-Markstrahlzell-Poren.) Bei Markstrahlen
treten die charakteristischen Markstrahlzell-Poren gegen alle
das Gefiiss berithrenden Markstrahlzellen auf. Eine Bevorzugung

1) Selten wurden kleine einfache Poren von der Grésse der von Stumpf-
zellen untereinander beobachtet, so bei Persea Carolinensis bei macem'ten
Zellen.

13) Uchereinanderstehende linglicho schwach behéfte Poren der Gefisse
gegen Stumpfzellen oder Maikstrahlzellen meint Moeller a. 0. 332 wohl, wenn
er bei den Laurineen von ,grossen quergestellten Lochtiipfeln® spricht, ,,welche
an Schnitten leicht mit leiterférmig durchbrochenen (Juerwinden verwechselt
werden konnen“. Der Ausdruck Lochtipfel ist unzutreffend. Die Poren sind
hier nicht durchbrochen. '

) Im Prinzip der Bezeichnungsweise von J. Kreuz folgend, in: Die
gehoften Poren des Xylems der Laub- und Nadelhtlzer. Sitzber. Wien. Akad.
76, 361. 1877. :
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der Kantenzellen (S. 29) gegen die mittleren Markstrahlzellen
findet nicht statt (wie bisweilen bei Carpinus, Fagus, Corylus,
Alnus cordifolia, Castanea vesca).””) Die Grisse der Gefiss-
Stumpfzell- und der Gefiass-Markstrahlzell-Poren ist meist, oft
anf derselben Zellwand, verschieden. Werden rundliche und
lingliche (Verhiltnis von Lénge und Breite derselben gleich
oder grosser als 2:1), entweder deutlich oder schwach hehofte
oder unbehdfte Poren unterschieden, so ergab sich als allge-
mein giiltig, dass die ningefihre relative Hénfigkeit derselben
(bezeichnet mit sehr héunfig, haufiz, weniger hiufig, seltener,
s. Tab. IT) bei demselben Stamme und bei verschiedenen dlteren
Stammen derselben Art gleich bleibt, z. B. bei Cinnamomum
Camphora, Persea Carolinensis, Oreodaphne bullata, Sas-
"safras. Infolge des wechselnden Hofabstandes finden fast
stets Uebergiinge von deutlich behoften zu schwach behoften,
und bisweilen von schwach behoften zn nnbehéften Poren
statt. Letztere treten jedoch nur bei einigen Arten in bemer-
kenswerter Zahl auf, so z. B. bei Cinnamomum Camphora
hiufig neben den ebenfalls hiufigen ldnglichen schwach behsften
Gefass-Markstrahl-Poren, hiufig bei Oreodaphne bullata neben
den sehr h#ufigen rundlichen schwach behoften Gefdss-Mark-
strahl-Poren; #hnlich bei Litsaea dealbata, Persea gratissi-
ma u. §. W.

. Die meisten Gefiss-Stumpfzell-Poren sind rundlich dentlich
behoft, minder héufig sind rundliche schwach und lingliche
schwach behofte. Nach der Hanfigkeit geordnet sind die
Gefiiss - Markstrahl - Poren a) gegen Kantenzellen: lénglich
schwach, rundlich schwach und rundlich deutlich behéft, b) gegen
mittlere Markstrahlzellen: rundlich schwach, rundlich deutlich,
“langlich schwach behsft. Die lidnglichen deuntlich behdften
Poren sind stets die wenigst hiufigen. Bei jliingeren Holzern
sind die Poren zwischen Gefidssen mnd Stumpfzellen oder Mark-
strahlzellen grisser und mit geringerem Hofabstande versehen,
als bei alten Holzern derselten Art.

Der Hof der Gefiass-Stumpfzell- und Gefass-Markstrahl-
Poren ist stets einseitig, nur in der dusseren Gefdsswand vor-
handen wmnd fehlt stets in den Winden der Stumpfzellen und
Markstrahlzellen. Die beiden letzteren Zellenarten haben nur

1%y Paul Schulz, Jahrh. d. Kgl. bot. Gart. Berlin I1 1882.
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weite Poren von gleicher Griosse wie die Hofe. Dies zeigen
einmal durch Maceriren isolirte Geféisse, Stumpfzellen und
Markstrahlzellen, dann tangentiale und radiale Schnitte mit
diesen Zellen, welche einem Geftéisse aufliegen, an Stellen wo
die Gefass- oder die betreffende Zellwand durch das Schneiden
entfernt ist. Nicht selten (Fig. 8) zeigt der Hofrawm anf der
Gefissseite eine halblinsenformige Verdickung der Scheidewand.

Die Stellung der Gefiiss-Stumpfzell- und Geféss-Markstrahl-
Poren auf den Gefasswinden ist im allgemeinen bei den, léng-
lichen Poren eine unregelmiissige, indem dieselben wagrecht
bis senkrecht stehen konnen, wihrend die rundlichen Poren
meist in wagrechten Reihen stehen, besonders bei den niedrigen
mittleren Markstrahlzellen. Sehr oft kommen rundliche und
lingliche Poren anf derselben Zellwand vor und stehen dann,
ineinander iibergehend, ebenfalls unregelmissig.

Das Bild der Gefissporen, Gefiss-Stumpfzell- und Gefiss-
Markstrahl-Poren in der Flichenansicht ist meist sehr mannig-
faltig. Der einfachste Fall ist der, dass ein (rundlicher oder
linglicher) Hof nur eine von ilin umschlossene Miindung er-
kennen ldsst, da die Aussenmiindung und Innenmiin-
dung'®) des Porenkanals dann gleiche Grosse und Lage
haben (Fig. 9). Ist Grosse oder Lage der beiden Miindungen
jedoch ungleich, so treten sie als voneinander unterscheidbar
auf. 7. B. ist ofters bei gleicher Ghrosse der Miindungen die
Neigung derselben verschieden, die eine Miindung wagrecht,
die andere schriig, oder eine linksliufig, die andere rechtsliufig,
der Porenkanal also in derselben Wand gekreuzt,
was durch diinne Schnitte ind durch Maceriren bewiesen wird
(Fig. 10 a u. b). Oder bei gleicher Neigung ist die Grosse
der Miindungen verschieden, die ITunenmiindung ofters so gross
" oder grosser ') als der Hofdwrchmesser (Fig. 11 a u. b). End-
lich kommt der Fall vor, dass sowohl Neigung als Lénge der
beiden Miindungen verschieden sind (z. B. Cryptocarya). Es
kommt ferner nicht selten, namentlich bei Gefissporen'®) vor,
dass dieselbe Innenmiindung iiber 2—4 Hofe reicht und zu den

5 De Bary, Vergl. Anat. 165.

1%} Beispicle hiefiir bildet schon H. v. Mohl, Verm. Schrftn. Taf. 12
ab von Cassytha glabella und Sassafras officinale.

1%} Vergl. Mohl’s Figuren von Clematis Vitalba, Aleurites triloba.
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Aussenmiindungen derselben gehort (Fig. 12). Bei Gefiiss-
Stumpfzell-Poren von Cinnamomum Camphora wurde dies
ofters beobachtet (Fig. 13 a—c); dasselbe wurde selten bei
Gefdass-Stumpfzell- und Gefiiss-Markstrahl-Poren von Persea
Carolinensis gesehen. Bei solchen Poren nehmen Flichen-
schnitte bisweilen die Hofe und Aussenmiindungen weg und
lassen auf der Gefisswand nur die langen Innenmiindungen
zuriick. :

Seltener ist bei rundlichen deutlich behdften Poren
der Fall, dass sich nur eine Miindung (nicht Aussen- und
Innenmiindung voneinander) unterscheiden lasst und dieselbe
itber zwei Hofe reicht; z. B. unter den Gefass-Stumpfzell-Poren
von Persea Carolinensis (Fig. 14), P. Indica (Fig. 15), P.
Lingue, Machilus, Cinnamomum Camphora; bei Gefiss-
Markstrahlzell-Poren von C. Cassia.

Entsprechendes kommt bei schwach behdften, rund-
lichen oder linglichen Poren der Gefisse gegen Markstrahl-
zellen oder Stumpfzellen vor. Die Poren zeigen dann eine
verlingerte Miindung (Aussen- und Innenmiindung sind nicht
zu unterscheiden), welche iiber mehrere Hofe reicht. Den
Hofen entsprechen .auf Seite der Markstrahlzellen oder Stumpf-
zellen gleich grosse weite Poren. Dies wird bewiesen durch
Stellen der radialen Schnitte, wo der Schnitt die dem Gefdss
aufliegenden Zellen entfernt hat; das Bild ist unveréndert: in
geringem Abstand von den Hofen verluft der Umriss der
weiten Miindung. Dies wurde sehr héunfig beobachtet bei
Cinnamomum Camphora (Fig. 16), haufig bei Persea Indica,
selten bei P. Carolinensis (hier wurde sogar einmal eine iiber
2 Reihen von Poren reichende Miindung gesehen, Fig. 17 a w. b)-

Die Gefdsswand zeigte schraubige Streifung infolge
dicht stehender langer schmaler Spaltporen gegen berithrende
Spitzzellen '*) bei Machilus (hier auch gegen Stumpfzellen),
Persea Carolinensis (ebenso), Litsaea glauca, Lindera; gegen
berithrende Stumpfzellen (die weiten Gefiiss-Stumpfzellporen
wurden dann an den betreffenden Wandstellen durch schraubige
Streifung ersetzt) bei Cinnamomum Camphora (Fig. 30),
Machilus, Persea Carolinensis (Fig. 81), P. Indica. Diese

M) Vergl. Solereder a. Q. 227..
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L}

schraubigen Streifungen konnen bei verschiedenen Stimmen

derselben Art fehlen.

Bezeichnend ist es filr das Holz der Laurineen, dass die
Gefdsse meist einzeln stehen (nach dem Querschnitte).
Sich beriihrende Gefasse bilden im Querschnitt Geféss-
gruppen. Dieselben sind meist Ketten®®) von Ge-
fassen oder regelméssige Gefadssgruppen, d h 2
und mehr Gefdsse stehen radial und beriihren sich mit den
tangentialen Winden; seltener sind die Gruppen unregel-
missige Gefidssgruppen, d. h die Gefisse berithren
sich mit radialen, oder mit radialen und tangentialen Winden,
so dass zwei und mehr Gefisse in der Breite der betreffenden
Holzstrahlen (S. 10) stehen. Die gegenseitige Beriihrung tan-
gentialer Wande ist ungleich héufiger, als die radialer Winde.

In der Breite eines Holzstrahls stehen bei den
meisten Laurineen 1—3, gewdohnlich nur 1 Gefiss; 1—4 Ge-
fasse komuen vor bei Cinnamomun Reinwardtii und C. Zey-
lanicum, Cryptocarya (selten), bis 5 selten bei Persea In-
dica (weiteres Tab. I).

Die gefiissberiihrenden Stumpf- und Spitzzellen sind abge-
plattet parallel zur Gefisswand, da die Weite der Gefisse
schueller wichst als die jener Zellen. Caspary (a. O. 29)
giebt an, dass die den Gefdssen anliegenden Stumpfzellen der
dikotylen Holzer stets abgeplattet sind. Ich beobachtete tfters,
dass sowohl die gefiissberiihrenden Stumpfzellen, als die gefiss-
berithrenden Spitzzellen abgeplattet sind, trotz der grosseren

‘Wanddicke der letzteren; Beispiele fiir solche Félle: * Crypto-

carya, Hufelandia, * Acrodiclidium, Cinnamomum Cassia,

* Oreodaphne bullata, O. Leucoxylon, * Dicypellium, * Nec-

tandra Willdenowiana, * N. coriacea. Bei Cinnam. Tamala
waren die Stumpfzellen abgeplattet, die Spitzzellen teilweise
abgeplattet; bei Persea Indica waren die Stumpfzellen fast
stets stark abgeplattet. Die Spitzzellen der mit * bezeichneten

Holzer sind dickwandig, aber doch an den Geféissen abgeplattet.

Bei vielen Holzern wurden in den Gefassen bisweilen, in

‘manchen Stimmen hiufig, Thyllen beobachtet, so bei Cryp-

tocarya, Beilschmiedia, Aydendron (hiufig), Acrodiclidium

) N. J. C. Miller, Eiliuternder Text zum Atlas der Holzstructur.
1888, 8. 69, 58 fi.
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(h#ufig), Cinnamomum Camphora, C. Cassia, C. Tamala,
Machilus, Persea Carolinensis, P. gratissima, P. Indica,
Oreodaphne bullata, Dicypellium (hiufig), den Nectandra-
Arten, Actinodaphne, Litsaca dealbata, Umbellularia. Das
Vorkommen von Thyllen scheint auf &ltere Stdmme beschrinkt
zu sein. Teilweise zeigten die Thyllen gegen die Gefdsse
weite einfache Poren, so bei Cinnamomum Tamala, Nectan-
dra Rodiei, N. coriacea. Die Thyllen sind farblos, oder in
einigen Fillen braun, bei Aydendron braun bis schwarz, wohl
dmrch Gerbstoff. Bei Acrodiclidium und Cinnamomum Ta-
mala stehen 1—3 Thyllen in der Breite der Gefisse.

3. Holzparenchymzellen oder Holzstumpfzellen.

Die Holzparenchymzellen sind ihrer Lage nach

I. in senkrechiten Strdngen markstrahlverbindend
mnd gefdssverbindend : so ausschliesslich bei den meisten unter-
suchten Avten; :

II. in mehr oder weniger ununterbrochenen tange n-
tialen Binden®') hauptséchlich markstrahlverbindend; an
oder in den Binden konnen Gefdisse vorkommen. Solche tan-
gentiale Binden sind wesentlich fiir Beilschmiedia, Actino-
daphne, Litsaea dealbata. Neben den Stumpfzellen der Bin-
den haben diese Holzer (s. Tab. III) auch die gewdhnlichen
Stumpfzellen (I). In demselben Jahresringe koénnen mehrere
koncentrische tangentiale Binden von Holzparenchym aunfeinan-
der folgen. Ausserdemn wurden ausnahmsweise am Anfange
des Friihjahrsholzes Binden gefunden bei Cinnamomum Cam-
phora, Laurus nobilis, Persea Indica (hier sparliche Stumpf-
zellen am Anfang eines Teils der Jalhresringe).

Innerhalb der Stringe und Binden stehen die Stumpfzellen
zu mehreren in senkrechten Reihen itbereinander. Bei Persea
Carolinensis wurden z. B. 2—7, gewdhnlich 4—5 Holzparen-
chymzellen als aus einer Cambiumzelle entstanden beobachtet, bei
‘Nectandra Rodiei waren 4—13, gewdhnlich 7 in einer senk-
rechten Reihe. Sehr selten wurden nachtrigliche Teilungen

5‘) Identisch mit dem metatrachealen Parenchym Sanio’s, Bot Ztg.
1863, 389, wenn in oder nehen den Binden Gefiisse vorkommen.
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der Zellen einer Reihe durch senkrechte Lingswinde beobachtet,
z. B. bei Cryptocarya, Nectandra Rodiei, Sassafras.

Die gewohnlichen in Stréngen stehenden Stumpfzellen
(I) erscheinen auf dem Querschnitt in 3 Hauptlagen, nimlich
als:

a) gefassumgebende Stumpfzellen. Dieselben fehlten
keinem Holze.

b) markstrahlanlehnende Holzstumpfzellen, meist
ebenso haufig als die vorigen, bisweilen weniger hiufig (Beil-
schiniedia, Machilus, Persea Lingue, Oreodaphne bullata,
Sassafras). Die Stumpfzellen dieser Lage kommen ebenfalls
bei allen untersuchten Laurineen vor.

¢) markstrahlverbindende Stumpfzellen. Dieselben
verbinden die einen Holzstrahl (S.10) seitlich einschliessenden
Markstrahlen und sind meist weniger hiufig als die beiden vorigen
Arten Stumpfzellen; fehlend bei Oreodaphne Leucoxylon, dem
2. untersuchten Stiicke (S. 53) von O. bullata, und bei Nec-
tandra coriacea.

Die Lingsschnitte lehren, dass diese 3 Arten Parenchym-
zellen des Querschnittes in denselben senkrechten Stréngen
vorkommen und ineinander iibergehen. Derselbe Stuunpfzellen-
strang enthilt wihrend seines senkrechten Verlaufes geféss-
umgebende, markstrahlanlehnende und markstrahlverbindende
Stumpfzellen. Doch ist es zwr genauen Beschreibung des
Verlaufes und der Lagerung der Stumpfzellenstringe zweck-
méssig, diese unterscheidenden Benennungen anzuwenden. Bei
verschiedenen #lteren Stimmen einiger Arten ist die relative
Hiufigkeit dieser 3 Arten Parenchymzellen im Querschnitt etwa
gleich; ungefihr gleich bleibt auch nach dem Querschnitt die
Anzahl der Zellen in den 3 verschieden gelagerten Gruppen bei
verscliiedenen Stimmen derselben Art. Beispiele:
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Unter den gefissumgebenden Holzparenchym7ellen (Ia)
sind die gefissberiihrenden (von Caspary a. 0. S. 29 Deck-
zellen genannt) stets ausgezeichnet durch weite, meist
rundliche Poren, denen in der Gefdsswand ebenso weite, fters
'schwach behofte Poren entsprechen, haufig ausgezeichnet
“durch besondere Kiirze und Breite. Die gefiissheriihrenden
‘Stumpfzellen sind durchschnittlich ktirzer und breiter als
‘die ftibrigen Stumpfzellen bei Beilschmiedia, Cinnamomum
Camphora (auf radialen Schnitten mittlere Lange : Breite der
gefiissberithrenden und der fiibrigen Stumpfzellen 0,066 : 0,037
mm. und 0,228 : 0,032 mm.), Persea Carolinensis, Nectandra
Rodier (auf tangentialen Schnitten mittlere Linge : Breite der
gefissberiihrenden Stumpfzellen auf der radialen Gefisswand
'~ 0,058 : 0,012, anf der tangentialen Wand 0,078 : 0,048, und der
markstrahlanlehnenden 0,130 : 0,017 mm.), Actinodaphne, Lit-
‘saea dealbata, Umbellularia. — Die gefassberiihrenden Stump{-
zellen sind durchschnittlich kiirzer als die iibrigen Stumpf-
zellen bei Acrodiclidium, Persea Indica, Nectandra Will-
denowiana. Hierbel sei zugleich die Gestalt der Holz-
parenchymzellen in den Binden besprochen. . Die
Stumpfzellen der Binden sind die lingsten und schmilsten, die
gefissberithrenden Stumpfzellen durchschnittlich die kiirzesten
und breitesten bei Actinodaphne und bei Litsaca dealbata
(abgesehen ~von Oelzellen. Mittlere Lénge und Breite von
gefissberiihrenden Stumpfzellen 0,095 und 0,032, der Stumpf-
zellen aus den Binden am Anfang der Jahresringe 0,224 und
0,021, aus den Binden im Herbstholz 0,240 und 0,190 mm.;
nach radialen Schuitten). Bei Beilschmiedia sind die gefdss-
berithrenden Stumpfzellen deutlich durchschnittlich kiirzer und
breiter; die mittlere Lénge der iibrigen Stumpfzellen ist hier
etwa gleich. Die gefassberiihrenden Stumpizellen sind stets
abgeplattet (S. 17); ein abweichender Inhalt wurde in ihnen
nicht gefunden. — Die gefassumgebenden Stumpfzellen numgeben
die Gefiisse bei verschiedenen Arten in verschiedener M & ch-
tigkeit®®) (d. L. in verschiedener Anzahl der Zellschichten,
gemessen im Querschnitt an der Zahl der Stumpfzell-
schichten senkrecht zur betreffenden Gefdsswand) und verbin-
den die Gefisse 1) sehr héufig in wagrechter Richtung mit
nahen Markstrahlen, 2) nicht selten auch mit nahen Gefdssen

7) Nihere Angaben iiber diesc Méchtigheit enthilt Tab. IIL

9

=
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desselben Holzstrahls (S. 10) in wagrecht-radialer oder -tan-
gentialer Richtung. In diesem 2. Falle kann eine grossere
Anzahl senkrechter Stumpfzellreihen im Abstande der beiden -
Gefiisse auftreten, als im fibrigen Umfange derselben. Die
meisten gefissberiihrenden Zellen sind Stumpfzellen (iiber
Spitzzellen vergl. S. 8).

Den markstrahlanlehnendenHolzparenchym-
zellen (Ib) gegeniiber liegen auf der andern radialen Seite
der betretfenden Markstrahlen Gefésse, einzeln oder in Gruppen,
. meist die Markstrahlen beriihrend, weniger hiufig durch geféss-
umgebende Holzparenchymzellen (Ia) mit ihnen verbunden.
Selten kommen wenige markstrahlanlehnende Holzparenchym-
zellen (Ib) markstrahlverbindenden Holzparenchymzellen (I c)
im Querschnitte gegeniiber vor, so bisweilen bei Acrodiclidium,
Litsaea dealbata und Umbellularia, selten bei Cinnamomum
Tamala und Dicypellium caryophyllatum.

Denmarkstrahlverbindenden Holzparenchym-
zellen (Ic¢) liegen stets ein oder mehrere (Gefisse auf der an-
dern Seite wenigstens eines Markstrahls gegeniiber, diesen
berithrend oder durch gefissumgebende Holzparenchymzellen
(Ta) mit ihm verbunden. Bei gefdssreichen Holzern liegen
beiden Seiten des wmarkstrahlverbindenden Parenchymzell-
stranges ofters Gefdsse gegeniiber, z. B. bei Acrodiclidium.'

Viel seltener als die soeben besprochenen drei Hauptlagen
der gewohnlichen Holzparenchymzellen (I) zeigt der Querschnitt
bei stnmpfzellreichen Holzern zwei andere Lagen, die als seltener
minder wesentliche Merkmale fiir die betreffenden Holzer sind:

d) 1—4 Holzparenchymzellen liegen nach dem
Querschnitt an Markstrahlen, auf deren anderer Seite nur
Spitzzellengegenitber liegen, so selten bei * Hufelandia,
* Acrodiclidium, + Cinnamomum Burmanni, C. Camphora,
-+ C. Cassia, * C. Tamala, C. Zeylanicum, Machilus, Dicy-
pellium, +4-Litsaea dealbata (hier 2—9 Stumpfzellen beobachtet),
Laurus nobilis.*) :

e) 1—4, meist einzelne, Holzparenchymzellen er-
scheinen im Querschnitt ringsum von Spitzzellen
umgeben; so selten beobachtet bei Acrodiclidium, -+ Cin-
namomum Burmanni, C. Camphora, - C. Cassia, Machilus,

3) Ein * bezeichnet diese Stumpfzellen d) als Oelzellen, ein -+ bedeutet,

dass sie teilweise Oelzellen sind. Entsprechendes bedeuten diese Zeichen im
folgenden Absatz e). :
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Dicypellium; ziemlich hiufig bei Litsaea dealbata (in dem
tangentialen Verlauf kurzer Binden von Holzparenchymzellen).

Tangentiale Schnitte lehren, dass die Holzparenchymzellen
dieser Lagen d) und e) in ihrem weitern senkrechten Verlaufe
Markstrahlen verbinden oder wenigstens einen Markstralhl be-
riihren, so dass auch bei diesen Stumpfzellen eine Verbindung
mit den Markstrahlen und durch diese mit den Gefissen statt-
findet. Ringsum von Holzprosenchym umgebene
Holzparenchymzellen konnten im Léingsschnitte nir-
gends nachgewiesen werden. Is ist bei den Hiolzern der
Laurineen ein allgemein giiltiges Gesetz, dassdie
Holzparenchymzellenderartverlaufen, dasssie
der Verbindung von Gefissen und Markstrahlen
in senkrechter und wagrechter Richtung dienen. Die Verbin-
dung von Markstrahlen untereinander erscheint als eine Haupt-
aufeabe der Holzparenchymzellen (II) in tangentialen Binden.
Obiges Gesetz wird wohl auch bei vielen andern Familien und
Hélzern aligemein zutreffen, bei denen in der Litteratur Holz-
parenchym zerstreut oder vereinzelt unter Holzprosenchym
angegeben ist; diese Angaben werden sich wohl dfters auf die
alleinige Untersuchung von Querschnitten beziehen.

Dass innerhalb des ganzen Holzkirpers ein durchgehender
Zusammenhang zwischen Holzparenchym und
Markstrahlen besteht, wies Troschel?*) nach bei Robinia,
Fagus, Caragana, Cytisus, Melanoselinum, Juglans, Cra-
taegus, Betula, Tilia, Quercus, Corylus, Cydonia, Ulmus,
Platanus. Dass zwischen Holzparenchymzellenund
Gefidssen hiufig ein Abhdngigkeitsverhdltnis be-
steht, in der Weise, dass die eine Zellenart in ihrem Vorkommen
von der andern bedingt wird, ist seit Sanio®*’) mehrfach be-
tont und untersucht worden.?®) Die von mir angegebenen LKr-
gebnisse bestiitigen diese Gesetzmiissigkeiten auch fiir die
Laurineen. .

Die Poren der Holzstumpfzellen gegeneinander sind stets
klein und einfach und liegen vorwiegend auf radialen

1y Verh. d. bot. Ver. Brandenburg., 21. 03, 1879.

) Linnaea 29, 132. 1857.

20} Vergl, z. B. Krah, Vert. d. parench. Elemente im Xylem u. Phloem
dev dicotylen Laubbiiume. Bertin, Diss. 1883. — Vergl. die physiologische
Theoric von Westermaier, Ber. d. deutsch. bot. Ges, I. 873, 1883,

2*
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Winden®”) entsprechend der verbindenden Aufgabe der Stumpf-
zellen, so besonders bei den markstrahlanlehnenden und mark-
strahlverbindenden Stumpfzellen ; die gefissumgebenden Stumpf-
zellen konnen auf radialen und tangentialen Winden gegen-
einander einfache Poren haben. Bei den Stumpfzellen der
Binden wurden Poren fast ausschliesslich auf radialen Wanden
gefunden bei Beilschmiedia und Litsaea dealbata (bei den
Binden im Friithjahrsholz); Actinodaphne mit Herbstholzbinden
zeigte reichliche Stumpfzellporen sowolil auf den schmnéleren
radialen (1 Pore in der Breite) als auf den breiteren tangen-
tialen Winden (1—3 Poren in der Breite). Da die Masse der
Poren von Stumpfzellen gegen andere Stwmpfzellen und gegen
Markstrahlzellen bei den Laurineen etwa dieselben sind, seien
Messungen von 2 Hélzern als Beispiele angefiihrt.

Stumpfzellporen: 0,0014 bis 0,0029 mm. lang, 0,0011 bis
0,0014 breit, 1-—4 in der Breite.der Stumpfzellen, bei Persea
Carolinensis. — 0,0029 bis 0,0040 im Durchmesser bei Lit-
saea dealbata. — Stumpfzell-Markstrahlzell-Poren: 0,0014 bis
0,0043 lang, 0,0011 bis 0,0014 mm. breit bei Persea Caroli-
nensis. ‘ ‘ : _
Konjugirte Holzparenchymzellen**) wurden nur selten und
mit kurzen Fortsitzen beobachtet bei Persea Carolinensis
(Fig. 18), P. Indica (Fig. 19), Nectandra Willdenowiana
(Fig. 20).

Eine dem Holze vieler Laurineen bis jetzt allein zukom-
mende, bei anderen Familien **) noch nicht beobachtete Kigen-
tiimlichkeit ist das Auftreten von Sekretzellen und zwar
von Oelzellen. Es sind dies diilnnwandige, porenfreie, weite
Zellen mit einem Inhalt von #therischem Oel, oder therischem
Oel und Harz, welcher Inhalt hellgelb bis intensiv gelb und
stark lichtbrechend ist; seltener ist er gelb und triibkornig,
~ oder briunlich. Die Oelzellen sind nicht verkorkt®®), aber

#7) Auch Krah a. 0. 6 gicbt als bemerkenswert das Fehlen oder nur
spirliche Vorhandensein von Poren auf den tangentialen Wiinden an.

) Sanio, Bot. Ztg. 1863, 95; De Bary, Vergl. Anat. 500 vorl
Absatz.

) Sekretzellen sind im sekundiven Holze anderer Familien nur als
Krystallzellen beobachtet worden.
. %) Wie schon v. Hohnel richtig angiebt. Anaf. Unters. iiber einige
Sekvetionsorg. d. Pflz. Sitzber. Wicn. Akad. 1. Abth. Mathem.-natw. Kl 84,
596. 1881, . ‘
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verholzt. Die verkorkten?®) Harzzellen der Rinde der Lauri-
neen sind bekannt. Die Oelzellen des Holzes werden von
De Bary®), Moeller (a. 0.), Solereder (a. 0. 227) nicht
erwihnt; Letzterer giebt jedoch noch Sekretzellen im Mark
an und weist aunf die nach Bokorny ) in den Blittern der
Laurineen konstant anftretenden Sekretzellen hin. Fiir das
‘Wurzelholz von Sassafras officinale sind solche Oelzellen
schon lange bekannt?®!). Fiir eine grdssere Zahl von Lauri-
" neen gab zuerst v. Hohnel (a. 0.) Oelzellen als in dem Holze.
reichlich - vorkommend an bei Persea Indica, P. gratissima,
Nectandra sp., Sassafras officinale und Laurus glaucescens.™)
Bei einigen der Arten, bei denen v. Hohnel Oelzellen nicht
fand, sind sie aber bei meinen Holzern doch vorhanden, ném-
lich bei Cinnamomum Camphora, C. dulce = C. Burmanni),
Laurus nobilis. Dass das Vorkommen von Sekretzellen fiir
die Holzer gewisser lebender Laurineen charakteristisch ist,
giebt Felix®*®) mehrfach an, z B. sagt er®): ,Die recente
Gattung Persea (allerdings nur P. gratissima untersucht)
besitzt an den oberen und unteren Zellreihen mancher Mark-
strahlen grosse Sekretschléiuche. In dieser Ausbildungsweise
konnte ich sekretfilhrende Zellen bei allen von mir unter-
suchten recenten Laurineen-Holzern nicht wiederfinden.“ Was
von letzteren untersucht wurde, und ob bei anderen Gattungen
Sekretzellen, wenn anch in anderer Ausbildungsweise, vor-
kommen, wird leider nicht gesagt.

Zu Oelzellen kinnen sich Holzparenchymzellen aller Lagen
ausbilden, besonders hiunfig gefissumgebende Holzparenchym-
zellen; in den Markstrahlen werden am hinfigsten Kantenzellen

3y Zacharias, Bot. Ztg. 1879, 615 ff.

#) Vergl, Anat. 1877.

33y Klora 1882, 359. Ucher das allgemeine Vorkommen von Sckretzellen
in Blatt wnd Rinde von Lauraceen und Monimiaceen vergl. M. Hobein,
Engl. Jahrb. X 74.

31) 0. Berg, Handb. d. pharmac. Bot. 1l. 2. Aufl. 37; 1857. Berg-
Schmidt, Darst. u. Beschr. siimtl. in d. Pharm. bor. aufgef. off. Gew. I, bei
Ve.1863. O Berg, Anat. Atlas. 8. 1865. Flickiger, Pharm. 2. Aufl. 416.1883.

#5) = Phoebe glaue. Necs unach DC. Prode. XV, Phoebe ist sectio
von Persea nach Benth, Hook. G. pl 111 1, 157,

3) Unters, iiber foss. Holzer. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 35, 62. 1883.
Die Holzopale Ungarns. Mitt. Jahrb. ung. geol. Anst. VII 27, 28. 1383,

37y Zeitschr. d. d. geol. Ges. 38, 490. 1886.
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zu Oelzellen **). Ringsum von Holzprosencliyrn umgebene Oel-
zellen kommen nicht vor, da nur. parenchymatische -Zellen,
namlich Holzparenchymzellen oder Markstrahlzellen, Oelzellen
werden. Die dfters vorkommenden Angaben, dass die Sekret-
zellen ,in dem Prosenchym“ oder ,dem Libriform eingelagert®
oder ,zwischen den Holzfasern“ vorkommen *%), sind ungenau,
da ausserhalb der Markstrahlen sich Oelzellen nur in den
Holzparenchymzellen finden. Wenn Oelzellen in fossilen Hol-
zern von Prosenchym umgeben erscheinen,, so ist dies nur eine
Folge der nicht geniigenden Erhaltung des Holzes ; ein Gattungs-
merkmal fiir fossile Laurineen-Holzer ist dies Vorkommen
nicht, da die Holzer lebender Laurineen dasselbe nicht zeigen.

Die Oelzellen des Holzes der Laurineen sind vor den
iibrigen Holzarenchymzellen und Markstrahlzellen stets aus-
gezeichnet durch grossere Weite und ofters grossere Linge,
durch Diinnwandigkeit (Wanddicke 0,0007 bis 0,0012 mm.,
die Wanddicke der angrenzenden Zellen mitgerechnet) und
Fehlen von Poren. Die angrenzenden -Zellen zeigen gegen
die Oelzellen meist keine Poren; kommen solche ausnahmsweise
vor, so stehen ihnen keine entsprechenden in der Wand der
Oelzellen gegeniiber. Die zahlreichen untersuchten Schnitte
durch Oelzellen zeigten in ihren Winden niemals entsprechende
Poren; dieselben sind' bei der geringen Wanddicke auch ent-
behrlich, Beriihren Oelzellen (gefissumgebende Stumpfzellen,
oder Kantenzellen) Gefasse, so treten in der Gefisswand keine
Poren auf; selten wurden bei Cinnamomum Camphora und
C. Cassia in der Gefisswand geschlossene einseitige Hofporen
mit halblinsenférmigem Hofraum beobachtet, denen in der
diinnen Wand der Oelzellen keine Poren entsprachen.

“Am reichsten an Oelzellen erwies sich das Holz von
Oreodaphne Leucoxylon (ein 122 gmm. grosser tangentialer
Schnitt hatte 510 Oelzellen). In jiingerem Holze waren Oel-
zellen weniger reichlich als in #lterem bei Cinnamomum
Camphora und Persea Carolinensis. ’

38) Tab. V enthiilt Niheres tber die relative Hiufigkeit, in dér Stumpf-
zellen verschiedener Lagen oder Markstrahlzellen zu Oelzellen werden, ‘

3) 0. Berg und Berg-Schmidt a. 0.; Felix, Holzopale 27 in der
Gattungsdiagnose fiir Laurinoxylon Fel; Vater a. 0. 844 in der Gattungs-
diag. fir Laurinium Ung. emend.; Felix, Mitt. w s. w. VHI 156 u. 157,
1887 in der Diagnose fiir die ,Laurinoxyla (Fossile Holzer mit Structur des
Laurineen-Holzes).* ' o
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B : Cmnamomum Camphora: '
1) Von Maurltms 216 Oelz.in e. 55 qmm. gr. tang. Schnitt.

2) Ostindien 67 — — 26 — — — —
' 8) AusJapan (von Berlin). 51 — — 84 — — — —
4) — -— :(v. Petersb.) 43 — —1183 — — — —
... .B) 9jahr. Zweig (Berlin). 32 — — 46 — — rad —

~ Dieser junge Zweig zeigte nur 2 zweifelhafte Oelzellen in
. einem 33,3 qmm. gr. tang. Schnitte. Der 1. Jahresring hatte
~keine Oelzellen. ’ : ~

o Persea Carolinensis. ,
1) Aus Nordamerika. 134 Oelz. in e. 94 gmm. gr. rad. Schn:
, 191 Oelz. in e. 163 qmm. gr. tang. Schn.
2) — 7Ja11r Stamm. 65 Oelz. in e. 75 gmm. gr. rad. Schn.
: 131 Oelz. in e. 75 qmm. gr. tang. Schn.
Vlellelcht ist es auf einen Altersunterschied der Hélzer
zuruckmfuhlen, dass v. Hohnel (a. O. 596) fiir Persea In-
dica sehr hiufige Oelzellen angiebt, ich aber nur spérliche
fand. Die Arten, bei denen er Oelzellen nicht fand (S. 25),

-~ mag v. Hohnel in zu jungen Zweigen untersucht haben.

Der Inhalt (S. 24) der Oelzellen ist Atherisches Oel, oder
dies mit Harz gemengt. Die gelben Tropfen der Oelzellen von
Hufelandia sind in kaltem Alkohol bis auf einen geringen
Rest ziemlich leicht 1oslich (unter dem Deckglas bei wieder-
holtem Alkoholzusatz zu den Schnitten in 4 Minuten) Hanstein-
sches Anilinviolett firbt die gelben Tropfen anfénglich wein-
rot, wihrend die Wande der Holzzellen violett werden, schliess-
*lich blau, wie das Harz der Harzzellen in der Rinde und

 dem Mark mancher Laurineen, z. B. Oreodaphne foetens.
Der in Alkohol unlésliche Rest (Harz) wird durch Anilinviolett
violett oder rein blan und behilt diese Farbe auch, wenn die
umgebenden Holzzellen durch Auswaschen mit Alkohol den
Farbstoff abgegeben haben. Es ist hier also in Alkohol losliches
dtherisches Oel und in Alkohol unlosliches Harz anzunehmen, das
die Blaufarbung der gelben Tropfen bedingt. — Anilinviolett farbt
die gelben lichtbrechenden Tropfen von Persea Carolinensis
blau (die Schnitte sind nach dem Einlegen in Anilinviolett mit
“Alkohol auszuwaschen); Alkohol lost schliesslich die gelben
Tropfen. Hier ist wohl nur &therisches Oel, oder noch ein
in Alkohol 1dsliches Harz vorhanden. — Ibenso verhilt sich
der weissliche Inhalt der Oelzellen von P. gratissima. — Die
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. gelben stark lichtbrechenden Tropfen der Oelzellen von Oreo- -

daphne Leucoxylonwerden durch Anilinviolett violett, seltener
rein blan gefirbt; man wischt mit Alkohol aus, bis die Holz-

zellwinde nicht mehr gefirbt sind. Kalter Alkohol 1dst die
Tropfen ziemlich leicht, macht sie unter dem Deckglas in

3 Minuten hellgelb und lidsst nach 7 Minuten nur einen -ge-
ringen ungeldsten Riickstand, der durch Anilinviolett ebenso
stark oder stirker violett gefarbt wird, als die umgebenden

Holzzellen. Es ist hier wohl hauptsachhch dtherisches Oel
als Bestandteil des Inhaltes der Oelzellen anzunehmen. — Der °

gelbe stark lichtbrechende Inhalt der Oelzellen von Litsaea deal-
bata wird durch Anilinviolett stark violett bis blau gefirbt, nach
dem Auswaschen mit Alkohol bleibt ein sich nicht mehr far-

bender Riickstand. In kaltem Alkohol verschwindet die gelbe .
Farbe und die starke Lichtbrechung des Sekretes sogleich;

nach 7 Minuten bleibt ein triibkorniger heller Riickstand, der
auch in (auf dem Tragglas) erwirmten Alkohol nicht léslich
ist. Anilinviolett firbt diesen Riickstand nicht mehr. Es .ist
ausser dtherischem Oel in diesem Sekrete eine grossere Menge
in Alkohol unloslichen Harzes anzunehmen, als in den vongen
Fallen.

Das Oel der Oelzellen bedingt den Wohlgeruch der Holzer
» mehrerer Laurineen; doch ist ein solcher nicht immer mit

dem Vorkommen von Oelzellen verbunden (vergl. Beilschmiedia).

Spindelformige Zellen (65 p breit und 250—300 p lang)
mit innerer starker Schleimschicht giebt v. Hohnel (a. O.
'598) als in den Holzparenchymzellstringen einer chinesischen
Laurinee vorkommend an.
~ Als Inhalt von -Holzparenchymzellen wurden — abgesehen
von eben besprochenem Oel und Harz — hiufig Gerbstoffe
gefunden, welche in den trockenen Holzern hell- bis dunkel-
braun, gelbbraun, rotbraun, selbst schwarz (bei Persea Lingue,

Nectandra Rodiei, Umbellularia) erscheinen. Gerbstoffe hatten -

ausser diesen Holzern die von Aydendron, Acrodiclidium,
Cinnamomum Camphora, C. Cassia, C. Tamala, Machilus,
Persea gratissima, Oreodaphne bullata, Nectandra Willde-

nowiana, Actinodaphné. Stérke ist in den jungen Zweigen

(z. B. von Oreodaphne foetens und Persea gratissima) reich-
lich vorhanden, noch in 6jihrigem Holz von Persea Lingue,
10jahrigem von Oreodaphne Leucoxylon und 18jihrigem von
0. bullata; in ilterem Holz findet sich nur selten Stirke.
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Tellwelse Klystallnadeln hatten dle Stumpfzellen von Beil-
schmiedia.

4, Markstrahlen. _
" Die Markstrahlen bilden i Holzkdrper den 4. Bestandteil,

 der als Teil des Grundgewebes den 3 besprochenen gegeniiber

- steht. Die Markstrahlen aller untersuchten Hblzer der Lau-
rineen sind kenntlich,  d. h. sie erscheinen auf glattem Quer-
schnitt dem freien Auge als deutliche Linien.*") Dieselben
verlaufen gerade, nur im- Friihjahrsholz von Sassafras infolge
der zahlreichen weiten Gefisse etwas geschlingelt. Es kom-
" men nur Markstrahlen einerlei Art, d. h. von etwa gleicher
Breite vor. Primire und sekundire Markstrahlen- sind im
dlteren Holze nicht zu unterscheiden.

Bezeichnend ist fiir die Laurineen, dass die Breite der
Markstrahlen nie iiber 5 Zellen betrigt, gewohnlich 1—3 oder
1—4 Zellen. 1—5reihige Markstrahlen haben nur Beilschmiedia,
Persea gratissima, Actinodaphne, Laurus nobilis; davon
~ sind die Markstrahlen von Laurus nobilis gewohnlich 4reihig,

die -von Beilschmiedia gewohnlich 4-—5reihig. — Die Hohe
der Markstrahlen kann bei derselben Art, wie von Holzern
anderer Familien genugsam bekannt, stark wechseln. Die
- grosste Hohe der einreihigen Markstrahlen war 13 Zellen, der
zweihreihigen 37, der dreireihigen 56, der vierreihigen 62, der
fiinfreihigen 34 Zellen. Mit Caspary (a. O. 27) bezeichne
ich die einreihig iiberéinander stehenden obersten und untersten
Zellen der Markstrahlen als Kantenzellen®) und die zwi-
schen denselben liegenden Zellen als mittlere Markstrahl-
zellen. Caspary giebt fiir dikotyle Holzer im allgemeinen
. an, dass die Kantenzellen in 1—5 Stockwerken iihereinander
. _stehen; bei Laurineen zihlte ich bis 8 Stockwerke (bei Beil-
schmiedia und Machilus).

Fiir die Laurineen ist charakteristisch die verschiedene
Gestalt der Kantenzellen und der mittleren Markstrahlzellen
und das dadurch bedingte Bild der tangentialen und radialen
Schnitte. Die Hohe der Xantenzellen "ist fast stets betrdcht-
~lich grosser als die der mittleren Markstrahlzellen, die Lénge
10) Wiesner, Rohstoffe 522. 1873.

4 Von N. J. C. Miiller a. 0. 69 u. 70 beschrieben als auffillige oder
gestreckte Endglieder, sehr grosse Endzellen,
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betrichtlich geringer als die der letzteren. Die Kantenzellen
erscheinen in radialen Schnitten als stehende Rechtecke oder
als Quadrate, die mittleren Markstralilzellen als liegende Recht-
ecke, die verhéltnismissig viel ldnger sind (im Verhiltnis zur
' Hijhe), als die Kantenzellen hoch sind (im Verhdltnis zu ihrer
geringen Lé#nge). Die Breite der Kantenzellen ist grosser als
die der mittleren Markstrahlzellen.

Bei allen Holzern wurden den Kantenzellen an Gestalt und
einreihiger Anordnung gleichende Zellen auch in den mittleren
Teilen von Markstrahlen héunfig gefunden. Diese kurzen
hohen weiten Mittelzellen erscheinen in tangentialen
Schnitten ebenfalls einreihig in 1—8, gewdhnlich 1—3 Stock-
werken iibereinander geordnet. In radialen Schnitten verlaufen
diese hohen Mittelzellen in wagrechten Reihen, ebenso wie
die Kantenzellen, also in 1—8 iibereinander liegenden Reihen.
Selten kommen solche Gruppen von Mittelzellen zweimal in
demselben Markstrah! vor, so dass derselbe im tangentialen
Schunitte nicht nur einmal, sondern zweimal verschmélert er-
scheint. — Markstrahlen mit solchen kurzen Mittelzellen hat
Schenk*®) wohl im Auge, wenn er vom Holz der Laurineen
sagt, ,dass die mittleren Markstrahlzellen radial kaum oder
gar nicht gestreckt sind, wihrend dies bei den oberen und
unteren der Fall ist. Richtig bemerkt schon Felix**), dass
»hach seinen Beobachtungen das Verhiltnis wenigstens bei
den recenten Laurineen-Holzern im allgemeinen umgekehrt
ist: die mittleren Markstrahizellen sind radial betréichtlich
gestreckt, die der oberen und unteren Reihen dagegen ent-
weder isodiametrisch oder in senkrechter Richtung verlingert.*

Wenn Kantenzellen in mehreren Stockwerken iibereinander
stehen, dann ndheren sich die Kantenzellen der innern Stock-
werke durch die grossere Lénge und geringere Hohe den mitt-
leren Markstrahizellen. — In einigen wenigen Ausnahmen
wich die Gestalt der Kantenzellen von der oben angegebenen
ab. Bei Persea Indica gleichen sie nicht selten den anderen,
den mittleren Markstrahlzellen; bei Dicypellium sind sie
deutlich kiirzer, aber nur wenig hoher als die iibrigen Mark-
strahlzellen; die Kantenzellen von ‘Nectandra Rodiei sind
ofters nicht sehr hoch und breit; bei Lindera sind sie

4?) Palasontographica. 30. Bd. 8. Folge. 6. Bd. 1. Teil. 11. 1893
3y Zeitschr. d. d. geol. Ges. 38, 490. 1886.
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bisweilen ebenso hoch und breit als die mittleren Markstrahl-
zellen. ‘ . , .
Die einreibigen Markstrahlen der Laurineen bestehen
ginzlich aus Zellen, die den Kantenzellen durch axiale Streckung,
- Kiirze und Weite gleichen.

Verbreiterung von Markstrahlzellen innerhalb von Stumpf-
zellbinden **) wurde bei Litsaea dealbata beobachtet. — Eine
auffallende Verkiirzung gefssberithrender Markstrahlzellen
wurde niemals beobachtet, woll aber eine stirkere Wanddicke
derselben bei Sassafras.

- Die Markstrahlzellen stehen — &hnlich den Holzparen-
chymzellen — durch zahlreiche kleine einfache Poren mitein-
ander in Verbindung, auf den oberen und unteren wagrechten
Winden, auf den seitlichen Léngswinden und anf den tangen-
gentialen (vorderen und hinteren) Wanden. Durch gleiche
Poren stehen Markstrahlzellen und Stumpfzellen in Verbindung.
Die Kantenzellen tragen an der &dusseren Kante, gegen die
Spitzzellen, keine oder wenige Poren.

Poren nach Zwischenzellriumen wurden bei mehr-
reihigen Markstrahlen bei mehreren Laurineen deutlich beo-
bachtet, 6fters so zahlreich, dass durch denselben tangentialen
Schnitt 1—3 Poren durchschnitten wurden, so z. B. bei Cin-
namomum Camphora (hiufig), Oreodaphne foetens, 0. Leu-
coxylon (haufig), Sassafras (hiunfig), 1—2 Poren bei Nectan-
dra coriacea. Diese Poren konnen aunch anf Querschnitten
beobachtet werden; sie bilden bei Oreodaphne Leucoxylon
z. B. bei den mehrreihigen Markstrahlen ofters Porenreihen
an den inneren Kanten der Markstrahlzellen. Ueber die dem
Gasaustausch dienende Funktion solcher gegen Intercellularen
gerichteten Poren vergl. Russow?®).

Hiillzellen, d. h, nach Caspary a. O. 28, an den Seiten
der Markstrahlen liegende Markstrahlzellen, die kiwzer als die
mittleren Markstrahlzellen, aber héher und schndler als sie
sind, habe ich melrmals bei breiteren Markstrahlen beobachtet,
jedoch nicht in geschlossener Reihe. Nach Caspary finden
sich Hiillzellen z B. bei Platanus und einigen Proteaceen.
Hiillzellen kommen selten bei mehrreihigen Markstrahlen der

‘) Vergl. Saupe, Anatomischer Bau des Holzes der Leguminosen.
. Flora 1887, 277. Dassclbe beobachtete ich bei Ficus rubiginosa von Palermo.

%) Bot. Centralbl. XIIT 135. 1883. Haberlandt, Phys. PHlanzenanat.
366. 1884. \
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Laurineen und nur vereinzelt vor, wie tangentiale Schnitte
lehren. Sie sind 2—8, meist 2—4mal hoher als die anliegen-
den mittleren Markstrahlzellen, aber nicht immer schmiler als
sie; ob sie kiirzer sind, lisst sich bei ihrer geringen Anzahl
in Querschnitten und radialen Schnitten, oder beim Maceriren
nicht feststellen. Ein besonderer Inhalt wurde in ihnen ge-
wolnlich nicht gefunden. (Nur bei einigen Arten fand sich in
weiten Hiillzellen dtherisches Oel.) Den spérlichen Hiillzellen
der Laurineen diirfte in der Regel keine besondere Funktion
zukommen.

Zu Oelzellen hilden sich in den Markstrahlen, wie schon
S. 25 erwihnt, am hiufigsten Kantenzellen aus, iiberdies hohe
weite Mittelzellen und selten Hiillzellen (Tab. V). Bei Holzern,
welche idtherisches Oel in Kantenzellen enthalten, die mehrere
Stockwerke hoch sind, kénnen die Oelzellen in verschiedenen
Stockwerken vorkommen, nicht etwa nur in der &dussersten
Reihe von Kantenzellen. :

In gewdhnlichen, nicht diinnwandigen, mit zahlreichen
Poren versehenen Markstrahlzellen wurde dtherisches Oel nur
bei Persea Carolinensis und P. gratissima beobachtet. Das
Auftreten von Oel in diesen Zellen ist wohl dem Oelreichtum
dieser Holzer zuzuschreiben. Da das Oel in diesen gewdhn-
lichen Markstrahlzellen verdiinnt bis koncentrirt, in den eigent-
lichen Oelzellen dagegen koncentrirt (in intensiv gelben Tropfen,
die durch Hanstein’sches Anilinviolett tiefblan gefiirbt werden)
vorkommt, so ist zu vermuten, dass jene gewohnlichen Mark-
strahlzellen das Oel nur-vorlédufig enthalten, und dass dasselbe
dann koncentrirt in den dimnwandigen porenlosen Oelzellen
aufbewahrt wird.

Als gewdhnlicher Inhalt der Markstrahlzellen wurden
hiufig Gerbstoffe gefunden. Krystalle von oxalsaurem Kalk
beobachtete ich a) in einzelnen Krystallnadeln bei Beilschmie-
dia, Cinnamomum Reinwardtii, Actinodaphne, Laurus Ca-
nariensis, b) in Raphiden bei Cryptocarya und Oreodaphne
foetens. Starke wurde beobachtet bei O. bullata (in beiden
Stammstiicken), reichlich bei O. foetens (6jahrig) und O. Leu-
coxylon (10jélrig), Persea Lingue (6jihrig).

Schizogene Harzgiéinge in Markstrahlen beobachtete v.
Hohnel*) bei einer Oreodaphne von Martinique. Die von
mir untersuchten Arten zeigten solche nicht.

) Bot. Ztg. 1882, 166.
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B. Das primire Holz (die Markkrone) einiger
Laurineen. \

Oreodaphne foetens (6jahriger Ast, Konigsberger hota-
nischer Garten). Die Laurineen gehéren nicht zu den Fami-
lien, welche leiterformige Durchbrechung der Gefissquerwand
vorwiegend im primiren Holz besitzen (vergl. solche Fille
Solereder a. 0. 18). Die Leiterdurchbrechung findet sich
meist weniger hiufig oder selten sowohl im sekundéren als
primiren Holz. Der 6jiahrige Ast von Oreodaphne foetens
hatte im sekundidren Holz rundlich bis linglich, selten leiter-
formig durchbrochene Gefiisse (2—3malige Durchbrechung ge-
sehen in der Nihe der Rinde). In der Markkrone waren die
Gefisse rundlich durchbrochen, hin und wieder leiterférmig
(2—>5mal in derselben Querwand). Die Gefdsse hatten 1—5,
bei engen Gefissen 1—2 Reihen von rundlichen schwach be-
hoften Poren gegen Stumpf- und Markstrahlzellen anf den ra-
dialen Winden. Diese Zellen haben entsprechende nnbehofte
weite Poren, die Stunpfzellen 1—2 in der Breite, 6—22 in der
Hohe, die Markstrahlzellen 4—9 in der Hohe. Bei angrenzen-
den Stumpfzellen hatten die Gefisse ofters kleine rundliche
und deutlich behdfte Poren. — An die peripherischen noch
ungeféhr isodiametrischen Markzellen schliessen sich im pri-
méren Holz in radialer Richtung 1—5 Reihen allméhlich
schméler und hoher werdende Parenchymzellen, an diese 1—3,
gewohnlich 1 Reihe Schraubenzellen®’), an diese 1—2 Reihen
Holzparenchymzellen (oder bisweilen direkt Gefisse mit rund-
licher oder leiterformiger Durchbrechung und 1—3 Reihen
rundlicher, linglicher oder linealer Poren, Fig. 21—23), woranf
dann Gefisse (wie eben beschrieben), Holzparenchym- und
Holzprosenchymzellen folgen. Seltener fehlen Schraubenzellen
in~einem radialen Schnitte durch die Markkrone (abgesehen
natiirlich von Schnitten durch Markstrahlen); so wurde einmal
folgende Reihenfolge verzeichnet: 1 Reihe schmale hohe Pa-
renchymzellen, 3 Reihen gefiicherte stiirkefiihrende Spitzzellen,
1 Gefiiss mit 1—2 Porenreihen und linglicher Durchbrechung
n. s. w. — Die Schraubenzellen haben eine meist rechtsliufige,

17) Schraubig verdickte Erstlingstracheiden. Vergl. Kny, Anat. d. Holzes
von Pinus silv. Berlin 1834.

r
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minder h#ufig linksléufige Schraube; dieselbe ist meist einfach,
bisweilen aber doppelt und gleichlaufig. Dicke der Schrauben-
faden und Abstand derselben 0,0029 und 0,0014 mm. Die ge-
fassumgebenden Holzparenchymzellen der Markkrone fiihren
teilweise Gerbstoff (13. April 1887). — Bei den Markstrahlen
des priméren Holzes (iiberhaunpt der jungen Zweige) ist der
Hohenunterschied zwischen Kantenzellen und mittleren Mark-
strahlzellen meist nicht aunsgeprigt; die Markstrahlzellen sind
nach radialen Schnitten ofters quadratisch oder axial gestreckt,
wie die Kantenzellen des sekundiren Holzes.

Bei Cinnamomum Camphora enthilt das sekundire Holz
zahlreiche Oelzellen, das primdre keine. In ‘ersterem wurde
selten 2—4malige Leiterdurchbrechung der Geféisswande beob-
achtet. — Die Markkrone von C. Reinwardtii zeigt auf ra-
dialen Schnitten 1—3 Reihen Schraubenzellen mit rechtsgewun-
denen Schrauben. Diese Zellen grenzen in radialer Richtung
an 1—2 lange Leitergefdsse mit langlicher oder (3—7 maliger)
Leiterdurchbrechung der steilen Querwénde. Diese Gefiisse
haben auf den radialen Wanden 1-—2 senkrechte Reihen ling-
licher unbehofter Poren und grenzen mit denselben an andere
Gefasse und an Holzstumpfzellen (Fig. 24).

Persea gratissima hat Schraubenzellen (z. B. 0,375 wnd
0,563 mm. lg.) mit 0,0025 mm. dicken und 0,0025 bis 0,0038
mm, voneinander abstehenden Schraubenfiden. Die Gefiisse
sind rundlich oder linglich durchbrochen, selten leiterférmig
durchbrochen (2spangig), jenseits der Durchbrechung kurz ge-
schnébelt, und zeigen unbehifte schmale lineale Poren (1—3
in der Breite der Gefisse), oder weite rundliche Poren (2—4
in der Breite), mit denen sie an Holzstumpf- und Markstrahl-
zellen grenzen. Mit schmalen Poren grenzen sie auch an die
“Schraubenzellen. Ausserdem haben die Gefisse schwach oder
deutlich behdfte rundliche Poren.

In der Markkrone von Tetranthera ferruginea wurden
in radialer Richtung i—2 Reihen von Schraubenzellen beob-
achtet, die durch Holzstumpfzellen oder direkt an die Gefdsse
grenzen mit linglicher oder rundlicher Durchbrechuug und
1—2 Reihen von Leiterporen auf den radialen Winden. —
Die Markkrone von 7. Japonica zeigte bis 3 Reihen Schrauben-
zellen in radialer Richtung; dieselben grenzen 1) an Gefisse
mit Leiterporen auf den radialen Winden, 1—3- Poren in der
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. Breite, und langlicher oder leiterformiger (5—6 maliger) Durch-
brechung, 2) an Holzstumpfzellen. ' -

C. Das Mark des Stammes einiger Laurineen.

Ueber das Mark liegen einige Angaben von Solereder
(a. 0. 227) vor: ,Die nach Bokorny**) in den Blittern der
Laurineen konstant auftretenden Sekretzellen finden sich
auch in Mark und Rinde von Laurus nobilis, Persea Indica,
Litsaea aciculata. Kleine Krystallniddelchen und Krystillchen
von oxalsaurem Kalk treten mitunter (Laurus, Persea) in
Mark und Rinde, zuweilen auch in den Marksirahlen auf.“

Die Markzellen eines einjihrigen Zweiges von Oreodaphne
foetens (die folgenden Angaben iiber diese Art beziehen sich
meist auf am 13. 4. 87 im Konigsberger botanischen Garten
geschnittene Zweige) enthalten reichlich grobkornige Stirke,
‘daneben auch Krystalle. Das 6jihrige Mark besteht aus diinn-
wandigen grossen reichporigen Zellen, die grosstenteils Proto-
plasma, nadelformige Krystalle und wenige kleinkornige Starke,
zum kleineren Teil wenig Gerbsiure in besonderen Zellen
(Gerbstoffzellen) enthalten. Zerstreut kommen im Mark
-(schon 'im 1. Jahr) porenfreie verkorkte Harzzellen mit
hellem stark lichtbrechendem Inhalt vor. Gerbstoffzellen und
Harzzellen enthalten keine Krystalle und keine Starke. Ferner
fithrt das Mark vereinzelte dickwandigere Zellen (schon
im 1. Jahr).

- Die Gerbstoffzellen liegen auf Lingschnitten in unregel-
missigen Gruppen von 1—8, gewdhnlich 1—3 Zellen. TIhr
Inhalt ist als hellbrauner Niederschlag durch doppeltchrom-
saures Kali (nach Sanio’s Methode) nachweisbar, nicht durch
Eisenchlorid oder Eisenvitriol. —Die Gerbstoffzellen haben
reichliche Poren, wie die gewthnlichen, Krystalle und Stirke
fiihrenden Zellen. Der Gerbstoffgehalt des Markes ist beim
Durchségen eines lebenden Astes mit einer eisernen Sige
leicht zu erkennen an der Schwarzfirbung des durchségten
Markes (6jahriges Mark). — Stérker verdickte und stérker
verholzte Zellen mit Stirkeinhalt treten vereinzelt zu 1—5 in
ein- und 6jdbrigem Mark auf; Poren zahlreich, meist nicht

4) Flora 1882, 850.
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verzweigt. Wanddicke 0,0032 bis 0,0063 mm., die der oewohn-
lichen Markzellen 0,0013 bis 0,0019 mn.

Die Harzzellen sind in einjihrigem Mark weit, in
6 jahrigem meist weiter oder ebenso weit als die fibricen Mark-
zellen.

a) Einjdhriges Mark. Das Auftreten des Harzes wurde
an Querschnitten von 1'/, mm. dicken Zweigen verfolgt. Das
Harz wird vom Protoplasma abgeschieden. Innerhalb eines
nicht stark lichtbrechenden, aber sehr dichtkdrnigen Inhaltes
(Fig. 25 . 25 «) tritt ein kleiner stark lichtbrechender Tropfen
auf (Fig. 26 a und «) oder auch 2 Tropfen (Fig. 26b). Dann
wird mehr Harz aus dem Plasma abgeschieden, der Harztropfen
wird grosser (Fig. 27); er nimmt iiber die Hiilfte des Zell-
raumes ein, ringsum von Plasma umgeben (Fig. 28), bis schliess-
lich stark lichtbrechendes Harz allein die Zelle erfiillt, Plasma
und Kern nicht mehr bemerkbar sind (Fig. 29). Die Figuren
heziehen sich auf frische Querschnitte; bei den Zustiinden
Fig. 27 bis 28 wurde Alkohol zugesetzt, so dass das Plasma
geschrumpft erscheint. Iig. 25« und 26 ¢ entsprechen Fig. 25
und 26a und rithren von Schnitten her, "die in alkoholischer
Karminlosung lagen. Das Plasma wurde dadurch stark zu-
sammengezogen und rot gefdrbt, das Harz blieb farhlos. Kern
und Kernkérperchen wurden dann besonders nach Zusatz von
sehr verdiinnter Essigsiure intensiver rot als das mmgebende
Plasma. Stirke ist in den Zellen, in denen- sich das Harz
bildet, nicht vorhanden, in anderen Markzellen aber leicht
nachweisbar bei’ vorher mit Alkohol erwdrmten Schnitten (ein
Teil des Harzes wird dadurch gelost und der Schnitt klarer).
Das Harz wird also nur aus dem Protoplasma abgeschieden,
und findet eine direkte Umwandlung von korniger Stirke in
Harz nicht statt. — Schon in den Zustinden Fig. 27 bis 29
sind die Winde der jungen Harzzellen verkorkt: bei Behand-
lung mit koncentrirter Schwefelséure oder koncentrirter Chrom-
siure bleiben die Zellhdute ungelost, einen ungelosten Inlhalt
einschliessend. Jod farbt das Harz in den jungen Zustinden
hellgelb bis dunkelbraun, schliesslich schwarz, in spiteren
Zustanden hellbraun bis dunkelbraun.

Das stark lichtbrechende Harz ist ein Gemisch zweier
Harze: 1) eines in Alkohol oder Aether laslicheu Teils, durch
Hanstein’sches Anilinviolett tiefblau®?), durch Jod braun werdend;

19) Vergl. Gummiharz, Hanstein, Bot. Ztg. 1868, 708.
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9) eines in Alkohol oder Aether, selbst in koncentrirter Salz-
siure (bei 2 Minuten langem Kochen) unlislichen Teils, der durch
Anilinviolett, oder Jod nicht gefirbt wird. Die starke Licht-
brechung ist dem physikalisch noch nicht verinderten Harz-
gemisch zuzuschreiben, da nach der Behandlung mit Alkohol,
oder ‘Aether, die Inhalte aller Harzzellen triibkérnig werden,
einige Zellen aber noch durch Anilinviolett nachweisbares 16s-
liches Harz enthalten. Diese Annahmet erkldren das Verhalten
des Inhaltes der Sekretzellen. Er wird durch Alkanna nicht,
aber durch Anilinviolett (bei Auswaschen mit Alkohol) intensiv
blau gefirbt, eben gebildetes Harz (Fig. 26—27) weniger stark.
Beim Kochen in Alkohol 18st sich ein Teil des Harzes. Die

- vorher stark lichtbrechenden Inhalte sind tritbkérnig geworden,

und zwar auch in den nicht angeschnittenen Harzzellen. Kine
verschieden starke Blaufirbung wmit Anilinviolett findet dann
nur bei vereinzelten unverletzten Harzzellen statt, welche die °
Wirkung des Alkohols nicht erreichte. Jod firbte das Harz
von mit Alkohol gekochten Schnitten nicht mehr braun. Al-
kohol oder Aether von gewdhnlicher Temperatur wirken wih-
rend 12 Stunden ebenso wie kochender Alkohol in kurzer Zeit.
— Werden. Schnitte mit dem triibkdérnigen Riickstand der
Alkohol- oder Aether-Einwirkung mit koncentrirter Salpeter-
siure erwirmt, so runden sich die verkorkten Winde der
Harzzellen ab, werden teilweise runzlig und bleiben schart
sichtbar zuriick, wenn die Umrisse der ibrigen Zellwinde des
Markes mnd der Rinde verschwommmen geworden sind. Der
triibkornige Riickstand tritt dunkler hervor und wird kuglig
(Kork-Reaktion). Auch nach 2 Minuten langem Kochen in
koncentrirter Salpetersiure nnter dem Deckglas trat kein Lidsen
des Riickstandes ein.

b) Sechsjahriges Mark. Der Inhalt der Harzzellen ist
ungefiarbt oder hellbraun, stark lichtbrechend. Jod farbt gelb,
braun, dunkelbraun. Das Harzgemisch verhdlt sich iiberhaupt
ebenso wie im einjihrigen Mark, abgesehen von den jiingsten
Zusténden. : :

Das Mark eines 9jihrigen Zweiges von Cinnamomum
Camphora hatte unregelmissige’ Gruppen von 8—38 vielschich-
tigen Steinzellen mit 1—3 mal gegabelten Poren und kleiner
Lichtung. Der Inhalt der gewohnlichen Markzellen waren
Krystallnadeln und wohl auch Gerbséure. Léngsschnitte zeigten
spirliche Harzzellen, deren Inhalt sich dhnlich dem der

3
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Harzellen des Markes von Oreodaphne foetens verhielt. Er
war stark lichtbrechend, wurde durch Anilinviolett blau und
nach Behandlung mit Salpeterséure triibkérnig. Ob die Wénde
dieser Harzzellen verkorkt waren, konnte nicht sicher erkannt
werden. — Das Mark eines 3 jahrigen Zweiges von C. Rein-
wardtii enthilt zahlreiche unregelmissig verteilte, rundliche
oder lingliche Steinzellen mit zahlreichen einfachen oder
verzweigten Poren und weiter Lichtung. Ein Teil der Mark-
zellen fithrt nadelformige und siulenformige Krystalle, darunter
Zwillingskrystalle; Harzzellen sind nicht beobachtet. — Fiir
das Mark von C. Zeylanicum giebt Sanio®’), ,stark verdickte
Zellen mit verzweigten Poren“ an. Mentovich®') giebt an
scentrale luftfithrende Zellen; peripherische kleinere dickwan-
dige starkefithrende Zellen; zerstreute sklerenchymatische Ele-
mente; grosse schleimfithrende Zellen, deren stark verdickte
Membranen unverindert sind, wihrend alle iibrigen stark ver-
holzen. [Diese Zellen sind wohl Harzzellen, und ihre Mem-
branen wohl verkorkt wie bei Oreodaphne foetens. E.K.] In
einigen peripherischen Zellen des Markes Krystalle von oxal-
saurem Kalk¢.

Das Mark eines etwa 10jdhrigen Zweiges von Litsaea
glauca enthdlt in seinem Umfange und spérlich im Innern
starker verdickte, kleine Krystalle fithrende Zellen-mit zahl-
reichen einfachen Poren; die Wanddicke betriigt das 2—3 fache
der mittleren Wanddicke der iibrigen Markzellen (0,0036 bis
0,0043 mi., bezw. 0,0014 bis 0,0021 mm.). Die Weite der
starker verdickten Zellen ist die der gewohnlichen Markzellen.
Harzzellen sind nicht sicher erkennbar. :

Tetranthera ferruginea (4jihr. Zweig) hat im Mark in
unregelmissigen Gruppen 5—64 Steinzellen {(nach radialen und
Querschnitten), welche stirker verholzt und stérker verdickt
sind, so dass die Lichtung nahezu verschwindet. Thre Poren
sind 1—3fach gegabelt, ein kleiner Teil einfach; sie enthalten
teilweise Einzelkrystalle, auch Zwillinge. Die gewdhulichen
Markzellen enthalten nadelformige Krystalle und Stiarke. Ausser-
dem kommen im Mark porenfreie Harzzellen mit tritbkornigem
Inhalte vor. — T. Japonica (4jihriger Zweig) hatte keine
Gruppen dickwandiger Zellen.

) Schriften d. physikal.-6konom. Ges. Kgshg. 1883, Sitzber. 27.
51) Nach Ref. in Bot. Centr. 26, 69.
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Bei Laurus Canariensis hatten die Markzellen eines etwa

15 jihrigen Zweiges teilweise Krystalle und in einigen wenigen
Zellen des Umfangs Stérke.

D. Die Jahresringe des Holzes der Laurineen.

Den Begriff Jahresringe fasse ich im anatomischen Sinne
als Grenzen zwischen zwei verschiedenen Zuwachsgebieten auf,
welche Grenzen hauptsichlich durch tangential fortlanfende
Zonen von tangential abgeplatteten Holzzellen gebildet sind.
Wie De Bary®?) lasse ich die Frage, ob bei den tropischen
Holzern der anatomisch unterschiedene Jahresring einen jahr-
lichen oder halbjihrlichen Zuwachs darstellt, aus dieser ana-
tomischen Betrachtung weg.

I. Keine Jahresringe sind selbst unter dem Mikroskop
bel Nectandra Rodiei aus engl. Guyana wahrzunehmen. Die
Spitzzellen sind durchweg . meist tangential abgeplattet und
sehr dickwandig mit ziemlich gleicher Wandstérke.

In allen iibrigen Fallen — abgesehen natiirlich von jungen
Zweigen, die fiir die Frage nach einer eigentiimlichen Aus-
bildung von Jahresringen *°) nicht in Betracht kommen — sind
die Jahresringe stets bezeichnet durch die tangential abge-
platteten &ussersten Herbstholzzellen. Mit der Abplattung der
dussersten Herbstspitzzellen und etwaiger Herbststumpfzellen
ist in der Regel eine Verkiirzung und Verbreiterung der #us-
sersten Markstrahlzellen des Herbstholzes verbunden. Dass
die Verkiirzung von einer Verbreiterung begleitet ist, hat viel-
leicht einen physiologischen Grund: es wird dadurch ein Raum
erhalten fiir die wéhrend der Wachstumsruhe aufzubewahrende
Stérke. — Kine griossere Wanddicke der Herbstholzparenchym-
zellen (Sanio a. 0. 394) ist nirgends deutlich. — Ich unter:
scheide fiir das blosse Auge deutliche und undeutliche Jahres-
ringe. , :
II. Bei deutlichen Jahresringen tritt zur Abplattung
der dussersten Spitzzellen in der Regel eine grossere Wand-
dicke der Herbstspitzzellen, welche nach'der Herbstgrenze
allmédhlich znnimmt. Beispiele hierfiir sind: Cinnamomum
Camphora von Japan, Ostindien und Mauritins, Machilus von

5) Vergl. Apat. 519 Anm.
$3) Ueber den Baun von Jahvesringen iiberhaupt vergl. Sanio, Bot. Ztg.
1863, 393.. '

3*
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Hongkong, Persea Carolinensis von Nordamerika, P. gratis-
sima von Mexiko, P. Indica von Madeira, P. Lingue von
Chile, Oreodaphne Leucoxylon und Nectandra coriacea von
den Antillen, Litsaea dealbata von Neu-Siidwales, Umbellu-
laria von Nordamerika, Laurus nobilis von Asien, ferner die
beiden im Berliner botanischen Garten gewachsenen Zweig-
stiicke von Lindera und Laurus Canariensis. Unter diesen
Holzern werden die Jahresringe bei Litsaca dealbata iiberdies
deutlich gemacht durch Binden von Holzparenchymzellen im
Friihjahrsholz, minder hiufig im Herbstholz. — Bei Actino-
daphne von Ceylon ist eine grossere Wanddicke der Herbst-
Spitzzellen nicht deutlich. Die Jahresringe sind aber schon
mit blossem Auge als feine helle, gelbliche Linien erkennbar,
da am Schluss der Jahresringe Binden von Holzparenchym-
zellen stehen; die Zellen derselben sind tangential abgeplattet,
ebenso die dussersten (bis 9) ihnen ihm Jahresringe voraus-
gehenden Spitzzellen. — Bei Sassafras von Nordamerika sind
die Jahresringe sehr deutlich durch mit blossem Aunge wahr-
nehmbare weite Frithjahrs-Gefisse. Die Herbstspitzzellen sind
dickwandiger und unregelméssig radial stehend (Stamm A u. B,
S. 57). — Im Herbstholz nur wenig engere Gefisse haben
Cinnamomum Camphora, Persea Carolinensis (8. 51), P.
Lingue, Nectandra coriacea, Actinodaphne, Umbellularia,
Laurus nobilis. — Bei den deutlichen Jahresringen wurde
selten eine Unterbrechung derselben nur bei Oreodaphne
Leucoxylon und Litsaea dealbata beobachtet. ‘

IIT. Jahresringe undeutlich. Die fiir das blosse Auge
undeutlichen Jahresringe werden schon unter der Lupe deut-
lich bei Aydendron von Guyana (infolge dickwandiger Herbst-
spitzzellen, - bei diesem Holze wurde eine auffallende stirkere
Verdickung der radialen Herbstspitzzellwénde beobachtet) und bei
Beilschmiedia von Assam infolge von Holzparenchymzellbinden,
welche die Jahresringe teilweise beginnen (ein anderer Teil
der Binden liegt inmitten der Jahresringe). Erst unter dem
Mikroskop deutlich werden die Jahresringe von Cryptocarya.
Unter dem Mikroskop sind sie erkennbar infolge der, zur Ab-
plattung der &dussersten Spitzzellen hinzutretenden, grosseren
Wanddicke der Herbstspitzzellen bei Cinnamomum Cassia
von Mauritins (hier waren die Jahresringe noch unter dem
Mikroskop undeutlich), C. Tamala von Ostindien, Oreodaphne
bullata von Siidafrika, Dicypellium von Brasilien, Nectandra
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Willdenowiana von Florida. Mikroskopisch schwierig erkenn-
bar an der Verbreiterung der Markstrahlzellen der breiten
Markstrahlen und den unterbrochenen Zonen tangential
abgeplatteter Spitzzellen sind die Jahresringe von Acrodicli-
dium von Guyana. — Die tangentiale Abplattung der &ussersten
- Herbstspitzzellen fehlt dfters in dem Verlanfe der undeutlichen
Jahresringe**); Beispiele: Beilschmiedia, Acrodiclidium,
Cinnamomum Cassia, C. Tamala, Dicypellium, Oreodaphne
bullata. Bei dieser Art kann auch die stirkere Ve1d1ckung
der Herbstspitzzellen streckenweise fehlen.

- Undeutliche Jahresringe hatten ferner Altere im Peters-
burger botanischen Garten im Gewéchshause gewachsene
Stammstiicke von Cinnamomum Burmanni und Laurus no-
bilis. Die Jahresgrenze war. bei denselben oft nur unter-
brochen deutlich (S. 47 und 64).

Y

E. Allgemeine Ergebnisse.

Eine Unterscheidung von Gattungen nach der Anatomie
des Holzes gestattet das vorliegende Material nicht. Doch
ist eine Uebereinstimmung der Arten von Cinnamomum, Persea,
Nectandra nicht zu verkennen (bei diesen Gattungen wurden
mehrere Arten umtersucht). Gruppen innerhalb der Familie
der Laurineen lassen sich nach der Anatomie des Holzes auch
noch nicht unterscheiden, weder 2 Triben (vergl. Trib.I. Per-
seaceae und Trib. II. Litseaceae bei Benthamn Hooker Gen.
pl. III 1, 150), noch 4 Triben (vergl. Perseaceae, Cryptoca~
ryeae, Oreodaphneae, Litsacaceae).”)

~ Jedoch lassen sich fiir alle mtersuchten Arten gememsame
anatomische Merkmale als anatomische Diagnose des Holzes
der Laurineen zusammenfassen :

Gefisse in den Jahresringen von etwa gleicher Weite
(nur bei Sassafras in dem Frithjahrsholz sehr weit, in dem
Herbstholz sehr eng), bei einigen Arten im Herbstholz wenig
enger (S.40); mit blossem Ange noch wahrnehmbar, meist ein-
zeln, ferner in regelmiissigen radialen. Reihen (Gefissketten),
oder seltener in unregelmissigen Grupper (S. 17).  Quer-

5) Solche Fille beschreibt schon Sanio- a.0.392 fir Mahonia Aqui-
folium wnd Eugenia australis.

%) Nach Meissn. in DC. Prodr. XV; xmgl aucly Balllon Hist. d.
pl, Monogr. d. Lauracées. Paris 1870, 468 ff. . . :
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winde meist rundlich, oder rundlich bis ldnglich durchbrochen,
daneben ofters leiterformig, in seltenen Féllen nur leiterformig. -
Die Gefdsse zeigeu gegeneinander dichte rundliche deutlich
behofte Poren, gegen Holzparenchym- und Markstrahlzellen
zahlreiche grossere Poren von wechselnder Form, besonders
rundliche und lingliche schwach behdfte und rundliche deut-
lich behifte Poren (S. 14), die oft ineinander iibergehen. —
Holzparenchymzellen in verschiedener Reichlichkeit und
in verschiedenen Lagen vorkommend, stets vorhanden als
gefdssumgebeude und markstrahlanlehnende, meist auch als
markstrahlverbindende Holzparenchymzellen, bei wenigen Arten
iiberdies in tangentialen Binden. Holzprosenchymzellen
diinn- oder dickwandig, regelmissig oder unregelméissig radial
angeordnet, bisweilen gefichért. Markstrahlen kenntlich,
einerlei Art, meist 1—3reihig, oder 1—4 reihig, seltener 1—5-
reihig, mit hohen kurzen Kantenzellen, denselben #hn-
lichen hohen kurzen Mittelzellen, und radial gestreckten
niedrigen mittleren Markstrahlzellen. Die Markstrahlen
sind einander sehr genihert, so dass in der Breite der Holz-
strahlen (8. 10) meist 1—20 Holzprosenchymzellen, oder 1—3,
gewohnlich 1, Gefisse stehen. Holzparenchymzellen und Mark-
strahlzellen werden bei vielen Arten in germgerer oder gros-
serer Zahl zu weiten diinnwandigen, porenfreien Sekretaellen
(Oelzellen) ausgebildet.

IT. D1e einzelnen Arten der untersuchten
Liaurineen.

Die wesentlichen anatomischen Merkmale der untersuchten
Arten der Laurineen stelle ich im folgenden speciellen Teil
zusammen, indem ich die Reihenfolge der Gattungen in Bent-
ham et Hooker, Gen. pl. III 1, 150 wihle. Eine Reihe von
Zahlenangaben gebe ich auf Grund von Messungen an zahl-
reichen Schnitten bei jedem untersuchten Stamme in Tabelle
I—V, der Uebersichtlichkeit und der Kiirze halber. Diese
Zahlenangaben bilden eine Ergéinzung des zu den einzelnen
Arten gegebenen Textes.
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Tabelle I giebt die Zahl der Holzprosenchymzellen und

 der Gefisse in der Breite der Holzstrahlen (S. 10) an, die

Zahl der Gefiissporen in der Breite der tangentialen Gefiiss-

. wénde und den Durchmesser der Gefdssporen (wobei 0,1 u

oder 0,0001 mm. = 1 gesetzt ist).  Von Abkilrzingen ist s,

fiir selten, g. fiir gewohnlich gebraucht.

Tabelle II giebt eine Uebersicht itber die S. 14 bespro-

chenen verschiedenen Formen der Geféiss-Stumpfzell- und

Gefass-Markstrahlzell-Poren — bei letzteren a) gegen Kanten-
zellen, b) gegen mittlere Markstrahlzellen —.

Bei jeder Porenart ist in der ersten Zeile die relative
Haufigkeit angegeben (s. h. = sehr hiufig, h == héufig, w. h.
= weniger hiufig, s. = seltener), die Anzahl der Poren in
der Breite (bei Stumpfzellen) oder in der Hohe (der Markstrahl-
zellen), endlich in Klammer der Hofabstand. — Die zweite
Zeile enthilt die Angaben itber das Verhéltniss der Breite zu
der Linge der Poren, oder den Durchmesser kreisrunder
Poren. Bei Wechselnder Grosse der Poren sind Minimum und
Maximum jenes Verhiltnisses oder des Durchmessers angegeben.
In dieser Tabelle ist 0,1 « oder 0,0001 mm. — 1 gesetzt.

Ausserdem werden Bemerkungen iiber die Ausbildung der
Poren gegeben. J 1—3 bedeutet z. B., dass eine Innenmiin-
dung zu den Aussenmiindungen von 1—3 Hofporen gehmt
Vergl. S. 16 und Fig. 12, 13 a—c.

- Mdg. 2—4 z. B.. bedeutet dass sich nur eine Mundung
der Hofporen unterscheiden lisst, die jedoch iiber 9—4 Hofe
reicht. Man vergl. S. 16, und fiir die deutlich behoften Poren
Fig. 14 wund 15, fiir die schwach behiften Poren Fig. 16 und
17 a und b.

So wiirde es z B. bei den rundlichen schwach behoften
Gefass-Markstrahlzell-Poren (und zwar zwischen Gefissen und
Kantenzellen) von Nectandra Willdenowiana statt:

h. 2—5 (11).
72 . 87---115 : 173.
Bisweilen Mdg. 2.
ausfilbrlicher heissen: hiufig, zu 2—5 in der Hohe der Kanten-
zellen, mit 0,0011 mm. Hofabstand. Verhidltnis von Breite :
Linge der Poren = 0,0072 mm. : 0,0087 mm. bis 0,0115 mmn.
: 0,0173 mm. Bisweilen reicht eine Mimdung iiber 2 Hofe.

Unbehotfte Poren (S.14) sind unter den schwach behdften

Poren aufgefiihrt (und dann 0 als Minimum des Hofabstandes



angemerkt), nur wenn selten vorkommend wurden sie weg-
gelassen. ‘ o ‘

Tabelle III enthdlt Angaben iiber die relative Haufigkeit:
der Holzparenchymzellen in den verschiedenen ILagen
(h. = héufig, w. h. = weniger haufig, s. = seltener, g. = ge-
wohnlich), die Machtigkeit (S. 21) der gefdssumgebenden Holz-
parenchymzellschichten, die Zahl der Zellen in den Gruppen
der markstrahlanlehnenden und markstrahlverbindenden Holz-
parenchymzellen nach dem Querschnitt.

In Tabelle IV sind die Zahlenangaben iiber die Mark-
strahlen enthalten. (g. == gewdhnlich, s. = selten.)

Tabelle V giebt zuniichst Niheres iiber die relative
Haufigkeit. der verschiedenen Arten Holzparenchymzellen und
Markstrahlzellen, die zu Oelzellen ausgebildet sind (h. = héaufig,

w. h. = weniger hiufig, s. = selten), ferner die Masse der
Oelzellen in dem Verhaltnisse von Breite : Hohe (« = 0,001
mm. = 1 gesetzt). T. und R. bedeuten, dass diese Masse

tangentialen oder radialen Schnitten entnommen sind.

Trib.- I. Perseaceae.

1. Cryptocarya Wightiana Thw.

Untersucht wurde ein von Ceylon stammendes #lteres
Stammstiick mit gelblichem, festem Holz. Die Jahresringe
sind undeutlich (auch fiir die Lupe), unter dem Mikroskop er-
kennbar an 3—12 tangential abgeplatteten Holzprosenchym-
zellen und an der deutlichen Verbreiterung der Zellen der
breiten Markstrahlen am Schlusse des Herbstholzes. — Die
Holzprosenchymzellen sind dickwandig, von 0,0051 mm.
Wanddicke °%), ungefichert, teilweise mit gallertartiger tertisrer
Verdickung versehen.

Die Gefisse sind leiterférmig durchbrochen mit 4—17
Durchbrechungen, die teilweise zu 2 in der Breite der Gefiss-
querwénde stehen; dieselben sind weniger hiufig rund durch-
brochen. Sekretzellen mit gelbbraunem Inhalt kommen
kommen spérlich vor. — Die Gefidssporen sind rund; ihre
kurzlingliche Aussenmiindung wagrecht oder rechtsliufig;
ihre Innenmiindung linkslédufiz oder wagrecht, so lang oder
linger als der Hofdwrchmesser und umfasst 1—2 Hofe.

%6) Zu den Angaben iiber die Wanddicke von Holzprosenchymzellen
vergl. 8. 10 Anm. 10. ’
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2. Beilschmiedia Roxburghiana N.

Untersucht wurde ein dlteres Stammstiick aus Assam mit
hellgelbem, festem, wohlriechendem Holz. Die Jahresringe
sind undeuntlich, unter der Lupe infolge der-die Jahresringe
beginnenden tangentialen Holzstumpfzellbinden deutlich. Bei
_ den breiteren Markstrahlen wurde an den Jahresringen eine

Verbreiterung der Markstrahlzellen heobachtet. Von den we-
niger h#ufigen Binden inmitten der Jahresringe werden die
wirklichen Jahresringe erst mikroskopisch unterschieden und
erkannt an 1--18, gewdhnlich 2—6 abgeplatteten Spitzzellen.
Im Verlaufe der Jahresringe kann diese Abplattung ofters
fehlen.-— Die Holzspitzzellen sind dickwandig (Wanddicke
0,0043—0,0065 mm.), jedoch radial geordnet; durch 2—5 diinne
Querwinde sind sie gefichert. Die Spitzzellporen haben 0,0022
bis 0,0043 mm. Durchmesser und einen feinen Innenspalt von
0,0058 bis 0,0087 mm. Lé#nge und 0,0007 mm. Breite.

Die Gefasse sind rund durchbrochen. Die meisten-
Holzstumpfzellen stehen in den 1—8, gewdhnlich 2—4
Zellen breiten Binden, in welche Gefiisse eingeschlossen sind
oder an welche Gefisse anlehnen. Haufig wird die Breite der
Binden an Markstrahlen grosser, besonders bei gegeniiber-
liegenden Gefissen. Die Zahl der Holzstumpfzellen in den
Binden zwischen zwei Markstrahlen schwankt zwischen 6
und 40. Oelzellen sind nicht beobachtet. Die Gefass-
poren sind auffallend klein (S. 13) und stehen dicht bei ein-
ander. Thre Miindung ist wagrecht oder schwach linksléufig.

3. Hufelandia pendula N.

Es liegt mir ein 8jahriges Ast- oder Stammstiick von
Jamaica vor, das deutliche Jahresringe besitzt. Die Holz-
prosenchymzellen sind weit, teilweise gefiichert (ndmlich
26°/, durch 1 diinne Querwand, 4°/, durch zwei Querwinde);
die 3—12, gewdhnlich 9—12 &ussersten in den Jahresringen
sind tangential abgeplattet. Die runde bis ldngliche Quer-
wand der Gefédsse ist leiterformig durchbrochen und mit
2 bis 10 Spangen versehen. Oelzellen kommen in diesem
Holze ofters vor. Die Gefdssporen sind rundlich, haufig
quergestreckt, ihre Miindung ist meist wagrecht.
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4. Aydendron Cannella Meissn.

Untersucht wurde ein &Alteres Stammstiick aus englisch
Guyana mit gelblichem, weichem, schwach woblriechendem
Holz, das dem blossen Auge undeutliche Jahresringe zeigt.
Lupe und Mikroskop zeigen innerhalb der deutlichen Jahres-
ringe (mit 4—11 abgeplatteten Holzspitzzellen, dickwandigeren
Herbstspitzzellen und deutlich verbreiterten Markstrahizellen)
koncentrische oft unterbrochene Binden tangential verengerter
Holzspitzzellen, welche vielleicht trockenen Zeiten innerhalb
der Perioden der deutlichen Jahresringe entsprechen. Die
Holzspitzzellen sind weit, gefichert, bei den Herbstspitz-
zellen besonders die radialen Winde stark verdickt. Die
tangentiale Wanddicke der Herbstspitzzellen betrigt 0,0014—
0,0036 mm., gewdéhnlich 0,0025 mm., die radiale Wanddicke
der Herbstspitzzellen 0,0022 bis 0,0043, gewohnlich 0,0036 mm.
Im Frithjahrsholz sind die entsprechenden Wanddicken: tan-
gential 0,0014—0,0022 mm., gewdhnlich 0,0014 mm., radial
0,0012—0,0029, gewdhnlich 0,0014—0,0022 mm.

Gefdasse und Holzstumpfzellen sind nicht reichlich,
erstere rund, ‘linglich, oder leiterférmig (8—I11mal in einer
Querwand) durchbrochen. Oelzellen mit gelbem tritbkornigem
Inbalt wurden seiten beobachtet. Die G efassporen sind
rundlich, bisweilen quergestreckt, oder polygonal mit 4—6
stumpfen Ecken; ihre Aussenmiindung ist wagrecht oder rechts-
lanfig, ihre Innenmiindung wagrecht oder linksliufig, 1 bis 2
Aussenmiindungen zugehorig. -

5. Acrodiclidium chrysophyllum Meissn.

Untersucht wurde ein aus englisch Guyana stammendes
dlteres Stammstiick mit braungelbem, festem, wohlriechendem
Holz, das undeutliche Jahresringe erkennen liess. Die
Holzprosenchymzellen sind dickwandig (Wanddicke
0,0022 bis 0,0051 mm.), im Herbstholz bisweilen fast ohne
Lichtung; alle Holzprosenchymzellen sind durch 1—4, meist
1—2, diinne Querwénde gefiichert. Die Gefiss-Durchbrechung
ist rund. Holzstumpfzellen kommen in diesem Holze reich-
lich vor; sie sind sehr diinnwandig (Wanddicke 0,0007 bis
0,0022 mmi.) und weit. OQelzellen sind zahlreich, die Gefiss-
poren kreisrund, mit wagrechter oder etwas schiefer Mindung
versehen. - ’




6. Cinnamomum Burmanni Bl (C. dulce N.).

Von dieser Art lag mir ein #lteres Stammstiick vor,
das im Petersburger botanischen (arten gewaclisen war. — Das
Holz ist gelblich, weich, wohlriechend. Jahresringe sind
undeutlich fiir das blosse Auge wahrnehmbar; unter Lupe und
- Mikroskop erscheinen sie teilweise deutlich, sind aber grossten-
+ teils nur angedeutet durch unterbrochene Binden tangential

abgeplatteter Holzspitzzellen (bis 11, gewdhnlich 4—9 Holz-
spitzzellen in radialer Richtung). Die Zellen der breiten Mark-
strahlen werden im Herbstholze deutlich breiter, auch wurde
eine geringere Linge der Markstrahlzellen an den Jahresgrenzen
beobachtet. — Die Holzspitzzellen sind ziemlich weit,
zum Teil gefdchert, und stehen unregelmissig radial; ihre
Wanddicke misst 0,0029—0,0054 mm. Die Gefldsse sind
rund bis lénglich, oder leiterformig (4—8mal in derselben
Querwand) durchbrochen.” Holzstumpfzellen und Oel-
zellen kommen zahlreich vor; letztere sind stark erweitert, -
die lingsten Oelzellen dreimal linger als die gewohnlichen
Holzstuinpfzellen. Die polygonalen Gefdssporen haben
4—6 abgerundete Ecken. Ihre Aussenmiindung ist sehr kurz,
langlich, wagrecht; ihre Innenmiindung ist wagrecht und reicht
selten iiber 2 Aussenmiindungen. .

7. Cinnamomum Camphora F. Nees et Eberm.

Es wurden von mir 4 &ltere Stammstiicke untersucht,”
namlich von Japan (2 Stiicke: 1 Stiick von dem Berliner botan.
Garten, 1 Stiick von dem Petersburger botan. Garten erhalten),
Ostindien wnd Mauritius stammende Stammstiicke.

Das Holz ist gelblich oder gelbbraun, weich und wohl-
riechend. KEs zeigt deutliche Jahresringe. Die Holzspitz-
zellen stehen unregelmissig radial, obgleich sie weit sind.
Im Herbstholz sind sie dickwandig; die Wanddicke nimmt in
den Jahresringen nach der Jahresgrenze allmihlich zn. Die
2—10 #dussersten Spitzzellen in den Jahresringen haben eine
tangentiale- Abplattung. Die tangentiale Weite -der Holzspitz-
sellen betrigt im mittleren Teil der Jahresringe 0,013 bis
0,018 mm. Die Wanddicke der Holzspitzzellen misst im Friih-
jahrsholz 0,004—0,008 mm., im mittleren Teil der Jahresringe
0,006—0,021 mm., im Herbstholz 0,006 his 0,017 mm. Die
Gefdssehaben runde,seltener leiterformige (2—10malige)Durch-
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brechungen und werden im Herbstholz etwas enger. Holz-
stumpfzellen und Oelzellen sind veichlich, die Gefdss-
poren rundlich, bisweilen polygonal mit 4—6 stumpfen Kcken,
ihre Aussenmiindung kurzlinglich und wagrecht; die Innen-
milndung ist wagrecht, schwach links- oder rechtsldufig, so
lang oder linger als der Hofdurchmesser, und umfasst 1—3 Hofe.
— Bisweilen zeigten die Gefisse auf radialen und tangentialen
Winden schraubige Streifung (Fig. 30) gegen Holzstumpf-
zellen; die Streifung wurde gebildet durch dichte, links- oder
rechtsldufige oder wagrechte schmale lange Spaltporen (0,0007
mm. breit, zu 1—3 in der Breite der Gefisse). Diese Streifung
ersetzt, wo sie auftritt, die weiten Gefiss-Stumpfzell-Poren.
Zu den teinen Spalten kann eine rundliche Aussenmiindung
(0,0014 bis 0,0029 mm. lang, 0,0007 bis 0,0014 mm. breit) treten,
zu dieser wiederum ein runder Hof von 0,0036 mm. Durchmesser.

8. Cinnamomum Cassia Bl

Untersucht wurde ein &lteres Stammstiick von Mauritius
mit rotlichem, weichem, wohlriechendem Holz. Die Jahres-
ringe sind undeutlich bezeichnet durch bis 7 tangential abge-
plattete Spitzzellen. Auch eine Verbreiterung der Markstralhl-
zellen tritt an den Jahresgrenzen auf. -— Die ziemlich weiten
Holzspitzzellen stehen unregelmissig radial. Ihre Wand-
dicke betragt im Frithjahrsholz 0,0022 bis 0,0043 mm., im Herbst-
holz 0,0029 bis 0,0058 mm. Die Gefidssquerwinde sind rund-
lich bis langlich, oder leiterférmig (mit 2—8 Spangen) durch-
brochen. In dem Holze treten zahlreiche weite Oelzellen
auf. Die Gefiéssporen sind rundlich, polygonal mit 4—6
stumpfen Ecken, bis scharf sechseckig. IThre Miindungen sind
gleich lang, entweder beide wagrecht, oder der Innenspalt ein
wenig linksliufig und der Aussenspalt ein wenig rechtsliufig.

9. Cinnamomum Reinwardtii.

Zur Untersuchung gelangte ein dreijahriger, 8,5 cm. starker
Zweig ans dem Berliner botanischen Garten. Die ziemlich weiten
Holzprosenchymzellen sind ungefichert, die Gefisse ling-
lich oder rundlich, oder leiterférmig (3—6mal) durchbrochen. Oel-
zellen wurden in diesem jungen Zweig nicht beobachtet,
wéhrend die iibrigen Cinnamomum-Arten, in &dlteren Holzern
vorliegend, zahr eiche Oelzellen aufwiesen. Die Gefiss poren
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sind polygonal mit 4—6 stumpfen Ecken; ihre Miindung ist
kurzlianglich und wagrecht.

Die Markkrone wurde S. 34, das Mark S. 38 be-
sprochen.

10. Cinhamomum Tamala Fr. Nees et Eberm,

Em aus Ostindien stammendes &dlteres Stammstuck Wurde
untersucht. Sein rotliches, festes, wohlriechendes Holz hat
dhnliche Jahresringe wie Cinn. Cassia. Dem blossen Auge
* sind sie undeutlich; unter dem Mikroskop erkennt man sie an
der grosseren Wanddicke der Herbstspitzzellen (0,0043 bis .
0,0072 min.; Wanddicke im Frithjahrsholz: 0,0029 bis 0,0051
mm.) und an 5—19 tangential abgeplatteten Spitzzellen; die
Abplattung fehlt aber ofters. An den Jahresgrenzen tritt auch
eine Verbreiterung der Markstrahlzellen ein.

Die ziemlich dickwandigen Holzspitzzellen stehen un-
regelmiissig radial und sind ungefichert. Die Gefédsse sind
rund bis linglich und leiterformig (6—10mal) durchbrochen.
Holzparenchymzellen treten weniger reichlich auf, als
bei Cinn. Burmanni, Cinn. Camphora und Cinn. Cassia.
Oelzellen wurden hiufig beobachtet. Die Geféssporen
sind rundlich, bisweilen polygonal mit 4—6 stumpfen Ecken;
ihre Aussenmiindung ist lineal, wagrecht; ihre Innenmiindung
wagrecht, gewthnlich ebenso lang, als die Aussenmiindung;
bisweilen reicht sie iiber 2 derselben. Die Miindungen kom-
men auch rechtsliufig vor.

11. Cinnamomum Zeylanicum Breyn.

Untersucht wurde ein 6jdhriger Ast, aus dem Berliner
botanischen Garten, mit weissem, weichem Holz. Die Holz-
prosenchymzellen sind teilweisé gefichert, die Gefass-
durchbrechungen rund bis linglich, oder leiterfosrmig mit 2—9
Durchbrechungen. Oelzellen kommen ziemlich hiufig in
diesem Holze vor. Die Gefédssporen sind rundlich, aus-
nahmsweise linglich, teilweise polygonal mit 4—6 stumpfen
Ecken. Thre Miindnng ist lineal, wagrecht, oder etwas rechts-
. oder linkslinfig. Bisweilen trltt ein 2 Aussenmundungen um-
fassender Innenspalt auf.
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12. Machilus velutina Champ.

Es lag mir ein #lteres Stammstiick ans Hongkong mit
rotlichem, festem Holze und deutlichen Jahresringen vor.
Die Herbstholzspitzzellen sind dickwandiger (Wanddicke 0,0043
bis 0,0087 mm.) als die Frithjahrsspitzzellen (mit 0,0051 bis
0,0065 mm. Wanddicke), iiberdies sind sie etwas schmiler
und stehen unregelmiissiger als die letzteren. Die Lichtung
der Herbstspitzzellen ist demgemaiss klein; die 1—8 aussersten
sind tangential abgeplattet.

-Die Spitzzellen dieses Holzes sind dickwandig, 36“/,,
“durch 1—3 diinne Querwinde gefichert. Die Gefassdurch-
brechungen wurden rund, linglich und leiterformig (mit 4—11 .
Spangen versehen) beobachtet. Holzparenchymzellen
treten nicht reichlich auf, und Oelzellen wurden gar nicht
beobachtet. Die Geféssporen sind rundlich, bisweilen poly-
gonal mit 4—5 abgerundeten Ecken; ihre Aunssenmiindung ist
kurzidnglich, wagrecht oder rechtsidufig; die Innenmiindung
-ebenso lang bis so lang als der Hofdurchmesser, wagrecht oder
linkslanfig. Die Miindungen konnen sich unter 90° kreuzen. — -
Schraubige Streifung der Gefisse, vernrsacht durch wag-
rechte oder linkslinfige dichte feine Spalten, wurde gegen
Holzspitzzellen und Holzstumpfzellen beobachtet. Die weiten
Grefiiss-Stumpfzellporen traten dann nicht auf. . Gegen die
Holzspitzzellen trat bisweilen zun den feinen Spalten eine
Anssenmiindung und ein rundlicher deutlicher Hof (von 0,0043
mm. Durchmesser) hinzu.

13. Persea Carolinensis Nees ab E.

Untersucht wurden 2 dltere nordamerikanische Staramstiicke
aus Sargent’s Holzsammlung (1 davon gehorte zu var. palustris
Chap.), und ein siebenjiahriges Ast- oder Stammstiick aus Nord-
amerika, — Alle Stiicke hatten ein rotbréunliches, festes, wohl-
riechendes Holz. ,

Jahresringe sind deutlich wahrnehmbar. Die Herbstspitz-
zellen sind schméler und dickwandiger (Wanddicke 0,0036 Dbis
0,0050 mm.) als die iibrigen Spitzzellen (Wanddicke im Friih-
jahrsholz: 0,0020 bis 0,0029 mm.), die 27 &ussersten abge-
plattet. Die radialen und tangentialen Durchmesser der Herbst-
gefisse sind im Mittel stets kleiner als im folgenden Friih-
jahrsholz. — Die Spitzzellen sind ungefichert, ziemlich weit,
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werden vom Frithjahrsholz nach der Jahresgrenze zu allméhlich
- schmiler und dickwandiger und stehen unregelmissig radial.:
Die Gefisse sind mit rundem, bei engen Gefiissen linglichem
Loch durchbrochen. Das 7jéhrige Stiick zeigte iiberdies sel-
tener leiterférmige (2—5 malige) Durchbrechung. - Qelzellen
“sind reichlich vorhanden; iiber &therisches Oel in gewdhnlichen
. Markstrahlzellen s. S. 32. Die Gefédssporen sind rundlich,
. ihre Aussenmiindungen kurzlanglich, meist wagrecht, - oder
schwach linksldufig, ihre Innenmiindung ebenso lang als die
Aussenmiindung, oder so lang als der Hofdurchmesser, wag-
recht oder schwach linkslaufig, bisweilen 1—5 Hofe umfassend.
"— Schraubige Streifung (Fig. 31) wurde rechtslinfig,

horizontal und linksliufig anf Gefisswinden beobachtet
gegen angrenzende Holzstumpfzellen nund Holzspitzzellen; teil-
weise standen in den schmalen Spalten Poren, welche die
- Spalten fters kreuzten, seltener mit einem Hof umgeben waren
(vergl. Fig. 30). — Gefdsse 1, seltener 2—3 in der Breite
der Holzstrahlen. Die meisten Gefiisse einzeln; in Ketten
235, in unregelméssigen Gruppen 3—5 Gefésse. Betreffs der
Gefassweiten zeigten sich einige Regelmissigkeiten:

I. Wie oben angefithrt, ist bei jeder Jahresgrenze die
mittlere radiale und tangentiale Weite der Gefisse im Herbst-
holz Kkleiner als im folgenden Frithjahrsholz. Werden nun als
weite Gefisse solche betrachtet, die weiter sind als die Herbst-
holzgefisse im Mittel, die iibrigen als enge Gefiisse angesehen,
so lasst sich ferner der Satz aufstellen:

II. Die Weite der weiten und engen Gefiisse (der Friih-
jahrs- und Herbstgefisse) ninint bei Persea Carolinensis mit
dem Alter zu. Die Weite der Frithjahrsgefisse bei den ein-
zelnen Jahresringen eines 7jdhrigen Stammstiickes war im
Mittel 0,0725 : 0,0568 mm.*") bis 0,0899 : 0,0752 mm., eines
dlteren Stammstiickes 0,1504 : 0,0970 mm. bis 0,1645 : 0,1247
mimn. Die mittlere Weite der Herbstholzgefiisse war beim
7jahrigen Stammstiick 0,0704 : 0,0580 mm., beim &lteren Stamm
0,1119 : 0,0912 mm.

[L Bei den Jahresgrenzen wird der Unterschied der Ge-
fassweiten (der Gefisse des betr. Frithjahrs- und Herbstholzes)
mit zunehmendem Alter grosser. Bei dem 7jihrigen Stamm

.
5) Radiale : tangentiale Weite. Zu jeder mittleren radialen Weite ist

" die augehrige mittlere tangentiale Weite angegeben.
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war der grosste Unterschied an der Grenze zwischen dem
4. und 5. Jahresringe; die mittlere Weite der Herbstholz- und
Frithjahrsgefisse an dieser Jahresgrenze betrug 0,0659 : 0,0522
mm. und 0,0791 : 0,0634 mm. Bei 3 Jahresringen eines dlteren
Stammes war der geringste Unterschied zwischen Herbst- und
Frithjahrsgefissen 0,1504 : 0,0970 mmn. minus 0,1177 : 0,0874
mm., der grosste Unterschied 0,1608 : 0,1164 mm. minus 0,1073
: 0,0949 mm. Bei Jahresringen d#lterer Stammstiicke kommen
enge Gefisse, von der mittleren Weite der Herbstgefiisse:
(0,1119 : 0,0912 mm.) oder engere, in dem Friihjahrsholz fast
gar nicht mehr  vor (bilden nur 4,4"/" der Frithjahrsgefasse).
Nach der Jahresgrenze zu wichst die Zahl der engen Gefisse
bis auf 46,7°/° der Gefésse.

14. Persea gratissima Gaertn.

Untersucht wurde ein von Aguasa (in Mexico) stammendes -
22 jahriges Stammstiick mit rotbrinnlichem, festem, wohlriechen-
dem Holz. Jahresringe sind deutlich, die Spitzzellen weit,
zu einem kleinen Teil (7,7°/,) gefdchert durch eine diinue
Querwand. Die Gefédsse sind rund oder linglich durch-
brochen . (in einjahrigem Holz auch selten leiterférmig). . Oel-
zellen beobachtete ich ziemlich hiufig (S.32). Die Gefdss-
poren sind rundlich, bisweilen polygonal mit 4—5 stumpfen
Ecken; ihre Miindung ist wagrecht und kurzldnglich.

15. Persea Indica Spr.

Es lag mir vor ein von Madeira stammendes 18jahriges
Stammstiick mit weissemn, festem, etwas wohlriechendem Holz:
Jahresringe sind deutlich, die Holzprosenchymzellen
teilweise gefichert; von 200 waren 171 (85,5°/,) ungeféchert,
29 gefichert (14,6°/,) und zwar 25 mit 1 diinnen Querwand
und 4 mit 2 diinnen Querwénden. Die gefacherten Spitzzellen
gleichen, abgesehen von den Querwinden, vollstindig den
ilbrigen Spitzzellen. Die Wanddicke der Spitzzellen ist im
Herbstholz etwas grosser (0,0022—0,0043 mm.), als im Friih-
jahrsholz (0,0022—0,0036 mm.). Die Gefissdurchbrechung
ist rund oder langlich, weniger hiufig leiterformig (mit 2—8
Spangen versehen). Oelzellen sah ich nur sparlich (S. 27).
Die rundlichen Gefdssporen sind teilweise polygonal mit
4—6 abgerundeten Ecken; ihre kurzlingliche Aussenmiindung
ist wagrecht, bisweilen etwas rechtslinfig; die Innenmiindung
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ist langer als die Aussenmiindmig (bis ebenso lang "als der.
Hofdurchmesser), wagrecht, bisweilen wenig linksliufig. —
Nicht selten wurde, wie bei Cinnamomum Camphora, sclirau-
bige Streifung von an Holzparenchymzellen grenzenden Ge-
fasswanden beobachtet, und zwar linkslénfige;, rechtsliufige
und wagrechte, ohne oder mit kleinen Poren in den hellen
Stellen der schmalen Spalten. Die gewthnlichen Gefiss-Stumpf-
zell-Poren -traten dann meist zuriick und wurden durch die
schmalen Spaltporen, die schraubige Streifung, ersetzt. Bis-
~ weilen blieben die Hofe der Gefiisse und die Poren der Holz-
parenchymzellen beim Auftreten von schraubiger Streifung be-
stehen, so dass die Streifung dann durch die Innenspalten von
einseitigen Hofporen bewirkt wurde.

16. Persea Lingue N.

Das untersuchte, briunliche, feste, etwas wohlriechende
Holz gehért einem sechsjahrigen Ast- oder Stammstiick, das
bei Valdivia gesammelt ist, an. KEs zeigt deutliche Jahres-
ringe. Die Herbstholzspitzzellen sind dickwandiger als die
" {ibrigen Holzspitzzellen; die 4—18, gewthnlich 4—9, dussersten
Herbstspitzzellen der Jahresringe sind tangential abgeplattet.

Die Spitzzellen dieses Holzes sind ungeftichert; die Durch-
brechung der Gefésse ist rund bis linglich, bei engen Ge-
fassen auch leiterformig (mit 2—4 Spangen); im Herbstholz
werden die Gefisse enger. Oelzellen sind sehr selten. Die
rundlichen Gefdssporen haben eine lingliche Aussenmiindung;
die Innenmiindung der Geféissporen ist gewbhnlich kiirzer als
der Hofdurchmesser und wmfasste nmr hier und da 2 Aussen-
miindungen. '

17. Oreodaphne bullata N.

Es wurden zwei Holzer ans Siidafrika untersucht. A. ein
alteres Stammstiick, B. ein 18jidhriges Stammstiick. Beide
zeigen folgende gemeinsame Merkmale: Die Holzprosen-
chymzellen sind gefichert, die Gefésse rundlich durch-
brochen. Die rundlichen Gefédssporen sind teilweise poly-
gonal mit 4—6 gernndeten Ecken. Ihre kurzlingliche Miindung
ist gewohnlich wagrecht. Bisweilen ist eine rechtsldufige
Innenmiindung und eine linksldufige Aussenmiindung zu unter-
scheiden, welche sich in einem spitzen Winkel schneiden.

In folgenden Punkten zeigten die beiden Stammstiicke

- 4
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Abweichungen. — Die Holzprosenchymzellen sind bei
Stamm A dickwandig, bei B weit, und stehen bei A unnregel-
méssig radial, bei B radial. Oelzellen sind bei A selten,
bei B wurden keine beobachtet. Auch die Jahresringe sind
bei A und B verschieden ausgebildet. Stamm A mit briun-
lichem, ziemlich festem, etwas wohlriechendem Holz hat fiir
das blosse Auge und fiir die Lupe undeutliche Jahresringe.
Dieselben sind unter dem Mikroskop erkennbar an bis 9 tan-
gential abgeplatteten Holzprosenchymzellen. Die Herbstpro-
senchymzellen sind meist stirker verdickt, besonders in den
radialen Wanden (Wanddicke dieser Zellen: 0,0036 bis 0,0051
mm.), als die folgenden Friihjahrs-Prosenchymzellen, welche
0,0029—0,0051 mm. dicke Wiande haben. Da diese stérkere
Verdickung, sowie die Abplattung der Holzprosenchymzellen
oft micht auftreten, so sind die Jahresringe bisweilen undeut-
lich: Die Markstrahlzellen sind an denselben deutlich ver-
breitert, eine Verkiirzung ist undeutlich. — Der jlingere
Stamm B zeigt unter dem Mikroskop deutliche Jahresringe
infolge grosserer Wanddicke (0,0022—0,0051 mm.) der Herbst-
prosenchymzellen, deren Husserste abgeplattet sind und infolge
der Verbreiterung nnd Verkiirzung der Markstrahlzellen. Tm:
Friihjahrsholz betrigt die Wanddicke der Holzprosenchymzellen
0,0014—0,0029 mm.

18. Oreodaphne foetens N.

Untersucht wurde ein sechsjihriges Aststiick von 2,5° cm.
Durchmesser aus einem Gewé#chshause des Konigsberger bota-
nischen Gartens. Die Holzspitzzellen des weissen und
weichen Holzes sind durch 1—4 Querwinde gefichert; nur ein
kleiner Teil der Zellen ist ungefichert. Im Herbstholz werden
die Spitzzellen dickwandiger. Die Gefidsse sind rund bis
langlich durchbrochen, selten leiterformig mit 1—2 Spangen.
Oelzellen wurden nicht beobachtet. Die rundlichen Geféss-
poren sind bisweilen polygonal, mit 4—6 stumpfen Ecken
versehen, und haben eine kurzliangliche, wagrechte oder links-
lanfige Aussenmiindung. Die zugehdrige Innenmiindung der
Geféssporen hat die gleiche Richtung, bisweilen auch dieselbe
Grosse; gewdhnlich ist die Innenmiindung so lang oder etwas
linger als der Hofdurchmesser. ;

Die Markkrone wurde schon S. 33, das Mark S. 35
beriicksichtigt.
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19. Oreodaphne Leuéoxylon N

Das muntersuchte zehnjihrige Stammstiick stammt von
Westindien, von den Antillen, und besitzt graues, weiches,
wohlriechendes Holz mit deutlichen Jahresringen. Die
weiten Holzprosenchymzellen sind durch meist 3—4 Quer-
. winde gefichert und von Stirke erfiillt; ihre Wanddicke misst
_im Friihjahrsholz 0,0022—0,0029 mm., im Herbstholz 0,0029—

0,0036 mm. Die Gefésse sind rundlich bis langlich, oder
leiterformig (mit 1—9 Spangen) durchbrochen. Holzparen-
chymzellen treten sparlich, Oelzellen sehr reichlich anf
(S. 26). Die Gefdssporen sind rundlich, teilweise polygonal
mit 4—5 stumpfen Ecken; ihre Miindung ist wagrecht, lineal.

20. Digypellium caryophyllatum N.

Untersucht wurde ein in Brasilien gesammeltes ilteres
Stammstiick mit gelblickem, festem, wohlriechendem Holz,
dessen Jahresringe erst unter dem Mikroskop erkennbar
sind. Die Holzspitzzellen sind gefichert und dickwandig;
ihre Wanddicke betrigt im Frithjahrsholz 0,0029—0,0051 mm.,
im Herbstholz 0,0036—0,0072 mm. Die Geféissquerwinde
sind rund durchbrochen, die Holzstumpfzellen betrichtlich
diilnnwandiger und weiter als die Holzspitzzellen. Oelzellen
treten haufig anf. Die Geféassporen haben einen rundlichen
Hof und sind teilweise polygonal mit 4—6 gerundeten Ecken.
Ihre lineale Aussenmiindung ist wagrecht oder rechtslaufig:
* Thre Innenmiindung ist wagrecht oder linksldufig, etwa so lang
als die Aussenmiindung oder so lang als der Hofdurchmesser;
sie umfasst bisweilen 2-—3 Aussenmiindungen.

21. Nectandra Rodiei Schomb.

Es wurden Stiickchen von einem alten Stamme aus engl
Guyana untersucht mit gelblichem, im Querschuitt braunlichem,
sehr festem Holz, das zum Schiffsban benutzt wird *®). Jahres-
ringe waren nicht wahrnehmbar (S. 39). Die Wanddicke
der sehr dickwandigen Holzprosenchymzellen betrigt
0,0051—0,0058 mm., abgesehen von der éfters vorkommenden
“tertigren verholzten Schicht (S. 9); sie sind ungefichert, radial
geordnet, und meist tangential abgeplattet. Die Durchbrechung

) Nach Baillon, Hist. des plL, Lauracées p. 466. Paris 1870.
4*
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der Gefasse ist rund. Die Holzstumpfzellen sind sehr
, diinnwandig und spéarlich. Oelzellen wurden nicht beobachtet.
Die Gefdassporen sind mit rundlichem etwas quergestrecktem
Hof versehen; ilire Aussenmiindung ist wagrecht, lineal, ihre
Innenmundung linksléufig, sehr schmal und lang. Obwohl
die Poren oft sehr dicht stehen, wird der Hof derselben nicht
polygonal. Die schmalen -langen Innenspalten treten in der

Gefisswand auch bei den Gefass-Stumpfzell-Poren und Gefiss-
Mal‘kstralllzell-301‘ell auf,

29. Nectandra Willdenowiana N.

Zur Untersuchung gelangte ein etwa 24 jahriges Stamm-

stick von Florida mit gelblichem, festem, wohlriechendem
-Holz. Die Jahresringe sind fiir das blosse Auge und unter
der Lupe teilweise undentlich, nnter dem Mikroskop jedoch
deutlich. Die Holzspitzzellen sind dickwandig (Wanddicke
im Friilijahrsholz: 0,0029 bis 0,0058 mm., im Herbstholz: 0,0036
bis 0,0065 mm.) und stets gefiachert, durch 2—7, gewdhnlich
3—4, diinne Querwinde. Die Gef#ss e sind rund durchbrochen;
ihre gewdhnliche innere Weite ist 0,065—0,084 mm., die enger
Grefdsse ist 0,015—0,020 mm. Holzstumpfzellen und Holz-
spitzzellen sind anf dem Querschnitt erst von 200 facher Ver-
grosserung an deutlich- von einander durch verschiedene Wand-
dicke unterscheidbar, da' die schinéleren Winde, mit denen
die Holzstumpfzellen aneinander grenzen, nach dem Querschnitt
ebenso stark verdickt sind, als die Spitzzellenwiinde es meist
sind (némlich 0,0036 bis 0,0058 mm. dick; die Wanddicke der
anderen Stumpfzellenwinde ist 0,0022 bis 0,0029 mm.). Oel-
zellen treten selten auf. Die rundlichen Gefissporen sind
teilweise polygonal mit 4—5 stumpfen Ecken. Ihre Aussen-
miindung ist wagrecht, kurzldnglich, ihre Innenmiindung wag-
recht, ebenso breit, wie die Aussenmiindung, aber etwa so lang
als der Hofdurchmesser. Bisweilen steigen Aussen- und Innen-
miindung schwach rechts an. Hin und wieder reicht eine Innen-
miindung- itber 2—3 Aussenmiindungen.

- .23. Nectandra coriacea Gris.

Hiervon lag mir ein neunjihriges Aststiick von Westindien,
von ‘den Antillen, mit gelblichew, selr festem, etwas wohl-
riechendem Holz und deutlichen Jahresringen vor. Die
Holzprosenchymzellen sind dickwandig (Wanddicke im
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Frithjahrsholz: 0,0029—0,0051 mm., im Herbstholz: -0,0029—
0,0065 mm.), durch 1—4, hiufig 3, Querwinde gefichert, und"
im Herbstholz dickwandiger und -schméler als die Frithjahrs-

Holzprosenchymzellen. Die Dickwandigkeit und die dichte

Anordnung der Herbstholzprosenchymzellen bedingen die Festig-

keit dieses Holzes. Die Gefisse sind rundlich’ durchbrochen,

Holzparenchymzellen spirlich, Oelzellen selten (in

einem 87 gmm. grossen tangentialen Schnitt wurden nur 6 Oel-

zellen gezihlt). Die rundlichen polygonalen Gefédssporen

haben 4—6 stumpfe Ecken; ihre Aussenmiindung ist kurzling-

lich und rechtslanfig, ihre Innenmiindung lineal, kiirzer als der
Hofdurchmesser und linksliufig; bisweilen sind beide Mundungem
Wagrecht

Trib. II. Litsaeacecae.

24. Sassafras officinale N.

Es wurden zwei von einander etwas abweichende Stiicke
untersucht: A. ein altes Stammstiick aus Nordamerika, aus
C. S. Sargent’'s Holzsammlung, B. ein zwanzigjihriges Ast-
oder Stammstiick aus deamellka, erhalten aus der botan.
Sammlung zu Kew.

A. Dies Stammstiick hat ein bragnliches, .feste_s, wohl-
riechendes Holz. Die Jahresringe sind sehr deutlich (S. 40)
fiir das blosse Auge durch die gut wahrnehmbaren weiten-
Friihjahrsgefdasse. Unter  dem Mikroskop sind sie aus diesem’
Grunde ebenfalls deutlich, zumal die Herbstholzgefisse sehr
eng, die Holzprosenchymzellen des Herbstholzes dickwandiger
sind, unregelmissig radial stehen und die 1-—6 Hussersten
Zellen der Jahresringe tangential abgeplattet sind. Die Wand-
dicke der Prosenchymzellen war im Frithjahrsholz 0 0011 -0,0014
mm., im Herbstholz 0,0029—0,0036 mm. -

D1e Holzprosenchymzellen sind ungefachert, ziemlich
weit, im Frithjahrsholze auf Querschnitten meist von den Holz-
parenchymzellen nicht zn unterscheiden. Die Holzprosenchym-
zellen treten haufie an die (efisse, besonders im Friihjahrs-
holz, und namentlich an die tangentiale Seite, héufig anch an
die radiale.Seite der Gefisse.

Die diinnwandigen Holzprosenchymzellen des Friihjahrs-
holzes haben kleine einfache Poren, an denen bisweilen ein
schmaler kurzer Innenspalt vorhanden ist (nach durch Maceriren
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isolirten Zellen); z. B. Holzspitzzellen von 1,430, selten 1,823
mm. Lénge, 0,070 bis 0,095 mm. #usserer Breite und 0,0011 bis
0,0014 mm. Wanddicke hatten Poren im Durchmesser von
0,0014 mm. und mit einem sehr feinen Innenspalt von 0,017
mm. Linge; 1—2 Poren standen in der Breite der Zellen. —
Vereinzelt wurden neben gefdssumgebenden Holzparenchym-
zellen in dem Friithjahrsholz Holzspitzzellen mit ein-
fachen, innen erweiterten, zahreichen Poren (S. 7),
deren 2—3 in der Breite der Zellen standen, auf den aneinan-
der und an Holzparenchymzellen grenzenden radialen Winden
" beobachtet (bei macerirtem Material). Masse solcher Zellen
sind: Linge 1,202 bis 1,346 mm., Aussere Breite 0,070 bis
0,116 mm., Wanddicke 0,0011 bis 0,0013 mm., Durchmesser der
Poren 0,001 bis 0,0015 mm. Ob diese Prosenchymzellen als
Ersatzzellen zu bezeichnen sind, ist bei der Unbestimmtheit
des Begriffes Ersatzzellen nicht zu entscheiden; ein Inhalt
wurde in ibnen nicht bemerkt.

Die Gefasse sind rund durchbrochen, die engen Gefdsse
des Herbstholzes ldnglich, weniger héiufig leiterformig (mit 1—4
Spangen) durchbrochen. Auf 0,44 ¢mm. des Querschnittes
kamen im Friihjahrsholz im Mittel 3,5 Gefisse, im Herbstholz
im Mittel 8,1 Gefdsse; letzteres enthdlt der Zahl nach also
mehr als doppelt so viel Gefisse, die jedoch viel enger sind.
Die mittlere radiale und tangentiale Weite der Gefésse betrug
im Friihjahrsholz 0,225 und 0,177 mm., im Herbstholz 0,036
und 0,035 mm.

Die Holzparenchymzellen werden im Friihjahrsholz
wohl fast génzlich in ihrer Funktion durch die diinnwandigen
Holzprosenchymzellen desselben vertreten. Gefdssmungebende
Holzparenchymzellen sind im Friithjahrsholz spérlich, treten
nur in 1 Zellschicht an die radialen Gefiisswinde; im Herbst-
holz bilden sie 1—5, gewdhnlich 1—3 Zellen méichtige Schichten
um die Gefdsse hermm, besonders auf den radialen Gefiss-
winden. Markstrahlanlehnende Holzparenchymzellen sind eben-
falls im Frithjahrsholz spirlich (1—2, seltener 4, radiale Zell-
reihen an den Markstrahlen bildend), im Herbstholz sind sie
hiufiger (1—3 Zellreihen bildend). Markstrahlverbindende Holz-
parenchymzellen sind in diesem Holz selten.

Die gefiissberiihrenden Markstrahlzellen des Frithjahrs-
holzes haben stirker verdickte horizontale Winde, 0,005 bis
0,007 mm. dick, wihrend die gewohnliche Wanddicke 0,002 mm- -
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ist. Die wagrechten Markstrahlzellwénde haben an den diinnen
Gefasswinden wohl eine mechanische Nebenfunktion.

Als Oelzellen treten nur Kantenzellen und zwar fast
ausschliesslich im Friihjahrsholz auf. Die Hohe ist 1,3 bis
4mal grosser als bei den benachbarten Kantenzellen, die ra-
diale Weite 1,5 bis 4mal grosser. Das Verhéltnis von Breite
: Héhe der Oelzellen war 0,046 : 0,050 mm. bis 0,099 : 0,124
mm. nach radialen Schnitten. — Die Gefidssporen sind rund-
lich und mit linglicher wagrechter Miindung versehen. Im
Friihjahrsholz sind sie polygonal mit 4—6 stumpfen Kcken, oder
rundlich mit rundlicher oder ldnglicher wagrechter Aussenmiin-
dung und einer wagrechten [nnenmiindung, die so lang oder
linger als der Hof ist. Grosse der Gefdssporen s. Tab. L

B. Das zwanzigjihrige Ast- oder Stammstiick hat Holz
von derselben Beschaffenheit wie A. Die Jahresringe sind
deutlich (S. 40) infolge der weiten Kriihjahrsgefisse, unter
dem Mikroskop iiberdies infolge der geringeren radialen und
tangentialen Weite der Herbstprosenchymzellen, deren 1-—7
dusserste tangential abgeplattet sind, und infolge der griosseren
Wanddicke der Herbstholzspitzzellen (0,0029 bis 0,0051 mm.).
Da die Wanddicke im Friihjahrsholz 0,0022 bis 0,0036 mm.
betriigt, so ist bei diesem Stiicke B der Unterschied der Wand-
dicken im Frithjahrs- und Herbstholz geringer als bei A. Die
Anordnnng der Spitzzellen ist radial, im Herbstholz unregel-
missig radial. Zu einem geringen Teile beriihren sie die
Gefisse. Sie sind ziemlich weit, 40°/, durch 1—2, meist 1,
diinne Querwitnde gefédchert.

Die Gefissdurchbrechung ist rund, oder ldnglich, seltener
leiterformig mit 1-—3 Spangen. Auf 0,44 gmm. des Querschnittes
kamen im Friihjahrsholz im Mittel 4,5 (Gefisse, im Herbstholz
im Mittel 5,2 Gefisse. Die Zahl der Gefiisse in letzterem ist
weniger voun der in dem Frithjahrsholz unterschieden, als bei
dem Stamm A. Die mittlere radiale und tangentiale Weite
der Gefiisse war im . Krithjahrsholz 0,160 und 0,138 mm., im
Herbstholz 0,077 und 0,068 mm, Der Unterschied der Geféss-
weiten im Friihjahrs- und Herbstholz ist also erheblich geringer,
als bei Stamm A; die Abnalie der Gefissweite findet all-
mihlich statt, nicht rasch und fast unvermittelt wie bei A.

Holzparenchymzellen sind reichlicher als bei A, die
gefissumgebenden und markstrahlanlehnenden Holzparenchym-
zellen liegen nicht vorwiegend im Herbstholz, wie wie A, sondern




60

sind im ganzen Jahresringe ziemlich gleich verteilt: — Oel-
zellen kommen hanfiz im ganzen Jahresringe vor, und zwar
bilden sich Holzparenchymzellen und Markstrahlzellen in ver-
schiedener Lage zu Oelzellen aus, nicht nur Kantenzellen, wie
bei A (vergl. Tab. V). — Die Gefassporen sind rundlich,
polygonal mit 4-—6 stumpfen Ecken. Ihre Miindung ist etwa
wagrecht, langlich; ihr Durchmesser im Frithjahrsholz ist.
0,0115—0,0144 min., im Herbstholz 0,0094—0,0115 mm.

25. Actinodaphne elegans N.

Das untersuchte, aus Ceylon stammende, dltere Stammstiick
hat brannliches, festes Holz und deutliche Jahresringe (8. 40).
Die ungefiicherten Holzprosenchymzellen sind dickwandig,
stehen aber radial. Die Gefidssdurchbrechung ist rund, bei
engen Gefiissen auch langlich. Kin grosser Teil der Holz-
parenchymzelllen (vergl. Tab. III) ist in tangentiale Bin-
den geordnet. Dieselben wurden nur am Schluss der Jahres-
ringe, nicht innerhalb derselben, beobachtet. Die Breite der
Binden ist in radialer Richtung 2—9, gewdhnlich 4—5 Holz-
parenchymzellen. Den Verlauf der Binden unterbrechen nur
hier und da 1, weniger haufig 2 Gefdsse, noch seltener wenige
Spitzzellen. Oelzellen wurden nicht beobachtet. Die rund-
lichen Geféssporen sind teilweise schwach polygonal; ihre -
Aussenmiindung ist lineal und rechtsldufig; ihre Innenmiindung
ist kiirzer, ebenso lang oder etwas linger, als der Hofdurch-
messer, linksldufig, und gehort bisweilen zu 2-—3 Hifen.

26. Litsaea dealbata N.

Ein aus Neun-Siid-Wales stammendes &lteres Stammstiick
wirde untersucht.

Gelbliches, festes, wohlriechendes Holz. Die deutlichen
Jahresringe wurden schon S. 40 erwdhnt. Die Holzspitz-
zellen sind dickwandig, ein kleiner Teil durch 1—2 diinne
Querwinde geféchert. Die Léinge der gewdhnlichen, mit aussen
schwach erweiterten, linkslaufigen Spaltporen versehenen Holz-
spitzzellen ist 0,426 bis 1,263 mm.; die #ussere Breite dieser
gewohnlichen Holzprosenchymzellen betrigt 0,019—0,026, selten
0,010 bis 0,014 mm., die Wanddicke 0,0029 bis 0,0072 mm.,
das Verhiltnis der Breite znr Linge der Spaltenporen ist
0,0014 : 0,0029 bis 0,0043 mm., die Li#nge des Innenspaltes
0,0072 mm. Die Poren stehen zu 1—2 in der Breite der
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radialen Wande. — Ausser diesen gewdhnlichen Prosenchym-
zellen kommen bei diesem Holze haufig in der Néhe von Holz-
parenchymzellen kurze, diinnwandige Prosenchymzellen mit
zahlreichen, einfachen, innen erweiterten Poren auf den
radialen Winden vor.**; Die diinnwandigen Prosenchymzellen
grenzen mit diesen Poren gegen benachbarte diitnnwandige
und gegen gewdhnliche Prosenchymzellen, gegen Holzparen-
chymzellen und Markstrahlzellen. Die Masse dieser Prosen-
chymzellen mit innen erweiterten Poren sind folgende: die
Lénge misst 0,318 bis 0,800 mm., die #ussere Breite betrigt
0,020 bis 0,032 mm., die Wanddicke 0,0029 bis 0,0043, seltener

. 0,0058 bis 0,0072 mm., die innere (grossere) Weite der Poren

0,0036 bis 0,0058 mm., die Aussere (geringere) Weite der Poren
ist 0,0014 bis 0,0029 mm. Diese mit einfachen, innen erwei-
terten Poren versehenen Prosenchymzellen sind von den ge-
wolinlichen Holzprosenchymzellen dieses Holzes mit grosserer
Liange und Wanddicke und it linksliufigen Spaltporen nicht
abgrenzbar, sondern gehen kontinuirlich in dieselben iiber,
sowohl in Bezng auf Liénge und Wanddicke (wie die ange-
gebenen Masse zeigen), als auch in Bezug auf die Poren und
die Starkefithrung. In bis 0,0043 mm. Wanddicke zeigenden
Prosenchymzellen wurde reichlich Stirke (in dem &ussersten
Jahresringe) beobachtet, unabhéngig von der Art der Poren,
ebenso enthielten die Holzparenchymzellen hiufig Stirke. Man
kann die kurzen Prosenchymzellen mit einfachen, innen erwei-
terten Poren wegen der Poren und der Stirkefiihrung als
Ersatzzellen oder als Uebergangangszellen zwischen den
gewdhnlichen Holzprosenchymzellen und den Holzparenchym-

"zellen ansehen; jedoch wurde hinsichtlich der Lénge kein

Uebergang zu den Holzparenchymzellen beobachtet. Die Unter-
scheidung von Ersatzzellen als einer Zellenformation, welche
den Holzprosenchymzellen und den Holzparenchymnzellen gleich
steht, ist hier jedenfalls nicht zuldssig. — Die G efésse sind
rund durchbrochen.

Die meisten Holzstumpf7e11en (ve1g1 Tab. III) liegen
in tangengentialen Binden:

1) Solche Binden von Holzparenchymzellen beginnen stets
(und beschliessen bisweilen) die Jahresringe und werden hin
und wieder durch 1—2 Gefiisse in einem Holzstrahl (S. 10) in
ihrem Verlauf unterbrochen. Die Breite der Binden betréigt

59) Fig. 32.
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im Friithjahrsholz 1—11, gewdhnlich 83—8 Zellen, im Herbst-
holz 3—10, gewbhnlich 3—7 Zellen.

2) Ausserdem gehen inmitten der Jahresringe grossere und
kleinere tangentiale Binden, 2—6 Zellen breit, durch das Holz,
fangen "inmitten eines Holzstrahles oder an einem Markst‘rahl
an und horen ebenso auf. Seltener kommen ununterbrochen
tangential fortlaufende Binden innerhalb von Jahresringen vor,
in 2—13, gewdhnlich 2—6 Zellen Breite. Grossere Wanddicke
und Abplattung der im Jahresring vorhergehenden Prosen-
chymzellen und eine Verkiirzung der Markstrahlzellen inner-
halb der Stmmpfzellbinden — wie dies alles bei Jahresringen
vorkommt — sind dann nicht wahrnehmbar. Bemerkenswert
ist, dass bei allen Stumpfzellbinden die Markstrahl-
zellen, soweit sie innerhalb derselben verlaufen, verbreitert
sind (S. 31). Die Holzparenchymbinden dieses Holzes sind
durchschnittlich breiter, als bei Actinodaphne. Der gewthn-
liche Durchmesser der Holzparenchymzellporen ist 0,0029 bis’
0,0039 mm. Oelzellen kommen héufig vor. Die rundlichen,
etwas quergestreckten Gef&dssporen haben eine lingliche
wagrechte Miindung (die Innenmiindung umfasst bisweilen zwei
Aussenmiindungen), oder die Aussenmiindung ist rechtslaufig,
die Innenmiindung linkslinfig.

27. Litsaea glauca Sieb.

Untersucht wurde ein 7—10jdhriger Zweig ans dem Ber-
liner botanischen Garten. 15°/, der ziemlich weiten Holz-
prosenchymzellen sind durch eine diinne Querwand gefichert.
Die Durchbrechung der Gefiassquerwdnde ist lénglich oder
rundlich, bisweilen leiterformig (mit 6—9 Spangen). Oelzellen
kommen héunfig vor. Die rundlichen Geféssporen sind mit
einer wagrechten (weniger hiufig schwach rechtsliufigen), ling-
lichen Miindung versehen. Bisweilen ist eine {iber 2—3 Hofe
reichende Innenmiindung der Gefdssporen zu unterscheiden.

28. Tetranthera ferruginea R. Br.

Es wurde ein vierjahriger Zweig ans dem Berliner botan.
Garten untersncht. Die Holzspitzzellen sind ziemlich
stark verdickt, ungefchert, die G efésse rund, auch leiter-
formig dunrchbrochen. Holzstumpfzellen treten sparlich,
teilweise in Binden, auf. Qelzellen beobachtete ich nicht.
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_ Die rundlichen polygonalen G eféssporen haben 5—6 stumpfe
Ecken.

29. Tetranthera Japonica Spr.

/

Hiervon lag mir ein vierjihriges Zweigstiick ans dem Ber-
liner botan. Garten vor. Holzprosenchymzellen wie bei
“voriger Art. Die Gefdssdurchbrecliung ist ldnglich bis rund-
lich, selten leiterférmig (z. B. mit 2 Spangen). Holzparen-
chymzellen treten nur spérlich auf. -Oelzellen wurden
nicht beobachtet. Die Gefdssporen sind rundlich, bisweilen
etwas quergestreckt, und mit kurzlanglicher bis linealer wag-
rechter Miindung versehen. /

30. Umbellularia Californica Nutt.

Das untersuchte alte Stammstiick stammt aus Nordamerika
(aus Sargent’s Holzsammmlung), hat bréunliches, festes, etwas
wohlriechendes Holz und deutliche Jahresringe. Die Holz-
spitzzellen sind ziemlich dickwandig, unregelméssig radial
angeordnet, 40,4°/, gefichert durch 1—4, meist 1—2, Quer-
winde. Die Wanddicke der Spitzzellen misst im Frithjahrsholz
0,0029—0,0036 mm., im Herbstholz 0,0029—0,0043 mm. . Die
Querwinde der Gefiasse sind rund duschbrochen. Oelzellen
wurden sehr selten, in einem 97 qmm. grossen radialen Schnitt
nur eine Oelzelle, beobachtet. Die Aussenmiindung der rund-
lichen Gefassporen ist wagrecht und kurzlinglich; ihre
Innenmiindung von derselben Richtung und Grosse, oder etwas
linger als die Aunssenmiindung, bis ebenso lang oder wenig
langer als der Hofdurchmesser. Bisweilen umfasst eine Innen-
miindung 2—3 Héfe und kann dann breiter als die Aussen-
miindungen sein.

31. Lindera Benzoin Bl

Untersucht wurde ein 16 jihriger Zweig, aus dem Berliner
botanischen Garten, mit deutlichen Jahresringen. Die un-
geficherten, ziemlich weiten Holzprosenchymzellen stehen
_radial. Die Gefdsse sind ldnglich oder rund, bisweilen leiter-
formig (mit 6—7 Spangen) durchbrochen. Oelzellen beob-
achtete ich nicht. Die runden Gefdssporen haben eine
wagrechte kurzldngliche Aussenmiindung und eine wagrechte,
ebenso breite oder etwas breitere Innenmiindung, die so lang
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wie der Hofdurchmesser ist und 1—3, sogar 4—5 Aussen-
miindungen umfassen kann.

32. Laurus Canariensis Webb.

Es wurde ein 15 jihriger Zweig aus dem Berliner botanischen
Garten mit deutlichen Jahresringen untersucht. Die Holz-
spitzzellen sind weit, ungefiichert, die Gefidssquerwiinde
linglich oder rund durchbrochen; bhisweilen ist die rundliche
Querwand leiterformig (mit 1—4 Spangen) durchbrochen. Oel-
zellen wurden nicht beobachtet. Die rundlichen polygonalen
Gefdassporen haben 4—6 stumpfe Ecken. i

33 Laurus nobilis L.

Diese Art war in zwei dlteren Stammstiicken vertreten: A.
einem in einem Gewichshause des Petersburger botan. Garten
gewachsenen, und B. einem aus Asien stammenden Stammstiicke.

Die Jahresringe sind bei dem von einem natiirlichen
Standorte herrithrenden Stamme B deutlich (S. 40). Die Holz-
prosenchymzellen werden bei demselben von demn Friihjahrs-
holz nach der Jahresgrenze allmihlich dickwandiger; sie
messen im Friihjahrsholz 0,0014—0,0022 mm., im Herbst-
holz  0,0022—0,0036 mm. Wanddicke. Die 2—12 Husser-
sten Holzprosenchymzellen der Jahresringe sind tangential
abgeplattet. — Bei dem Stiicke A sind die Jahresringe
undeutlich, oft nur unterbrochen deutlich, indem die Herbst-
- spitzzellen meist dickwandiger, bis 5 Spitzzellen am Schluss
der Jahresringe abgeplattet, und die Gefisse des Herbsholzes
teilweise von geringerer Weite sind. — In der Ausbildung
der Jahresringe weichen die beiden Stiicke ab (S. 41). Die
folgenden Merkmale dagegen beziehen sich auf beide Stiicke.

Die Holzprosenchymzellen sind ziemlich weit, un-
gefichert, die Gef#ésse rundlich, haufig auch leiterformig
(4—8mal in'einer Querwand) durchbrochen; Oelzellen beob-
achtete ich héufig.  Die rundlichen polygonalen Gefiss-
poren haben 4 —6 stumpfe Ecken. Aussen- und Innenmiindung
sind meist gleich gerichtet: wagrecht, oder schwach linksldufig,
oder schwach rechtsldufig; oder die Aussenmiindung ist schwach
linkslaufig und die Innenmiindung schwach rechtslaufig. Die
Innenmiindung ist etwas langer als die Aussenmiindung und
reicht bisweilen iiber zwei derselben.
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Erklarung der Tabellen.
(Siehe S. 43.)

Erklarung der Figuren.

1. Holzprosenchymzelle von Persea Carolinensis. Im mitt-
Teil gebogen und gezihnt (Seite 9). Durch Maceriren
isolirt. Vergrosserung 220,1. '

2. Holzprosenchymzelle von Nectandra Willdenowiana (S. 9)
- Isolirt. Vergr. 180/1.

3a und b. Isolirte Holzprosenchymzellen von Persea C’aro-
linensis in radialer Ansicht (S. 9). Vergr. a: 550/1, b: 470/1.

4. Gegabelte Holzprosenchymzelle von Persea Carolinensis.
Tangentiale Ansicht (S. 9). Vergr. 350/1.

5a, b und ¢. Abgestumpfte Holzprosenchymzellen von Persea
Carolinensis. Aus macerirtem Material (S. 9). Veror
a: 390/1, b: 330/1, c¢: 350/1.

6a und b. Holzprosenchymzelle von Persea Carolinensis
mit einem seitlichen Wulst, a tangentiale, b radiale Ansicht.
Vergr. 190/1. (S. 9)

7. Gefissporen von Cinnamomum Camphora (S. 12). Tan-
gentialer Schnitt. Vergr. 600/1.

8. Rundliche deutlich behofte Gefiss-Stumpfzell- (oder Geféss-
Markstrahlzell-) Poren von Cinnamomum Camphora (S. 15)
Tangentialer Schnitt. Vergr. 630/1.

9. Rundliche deutlich behofte Poren mit einfacher Miindung
(S. 15). ‘

10 a Gefissporen von Aydendron Cannella. Tangentialer
Schnitt. A wagrechte Aussenmiindung, J linksléufige In-
nenmiindung (S. 15). Vergr. 1890/1. — b. Gefissporen
von Actinodaphne elegans. Tangentialer Schnitt. Rechts-
laufige Aussenmﬁndung, linkslaufige Innenmiindung (S. 15).
Vergr. 500/1.

11a und b. Gefiissporen von Cinnamomum Camphora. Tan-
gentialer Schnitt (S. 15). Vergr. 750/1.

12. Rundliche deutlich behofte Gefdss-Stumpfzell-Poren von
Persea Carolinensis (S. 16). Radialer Schnitt. Vergr. 860/1.

13a, b und ¢. Desgl: von Cinnamomum Camphora (S. 16).
Radialer Schnitt. Vergr. 690/1.
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14.
15.

16.

Desgl. von Persea Carolinensis (S. 16) Radialer Schnitt.
Vergr. 950/1.

Desgl. von Persea lIndica (S. 16). Radialer Schnitt.
Vergr. 450/1.

Rundliche schwach behofte Geféss-Markstrahlzell-Poren
von Cinnamomum Camphora (S. 16). Radialer Schnitt. °
Vergr. 630/1.

17a und b. Desgl. von Persea Carolinensis (S.16). Radialer

18.

19.
20.

21,

24,

Schnitt. Vergr. 1200/1.

Konjugirte Holzparenchymzellen von Persea Carolinensis.
Durch Maceration isolirte Zellen (S. 24). Vergr. 270/1.
Desgl. von P. Indica. Isolirte Zelle (S.24). Vergr. 460/1.
Desgl. von Nectandra Willdenowiana. Isolirte Zellen
(S. 24). Vergr. 480/1.

22, 23. Gefiisse aus der Markkrone von Oreodap]me foe-
tens Durch Maceration isolirt (S.33). Fig. 21: 1 Leiter-
durchbrechung, tangentiale Ansicht; Fig. 22 und 23 in- °
radialer Ansicht. — Vergr. 900/1.

Grefiss aus der Markkrone von Cinnamomum Reinwar dt11
mit unbehdften Poren. Durch Maceration isolirt (S. 34).
1 Leiterdurchbrechung, radiale Ansicht. Vergr. 280/1.

25 bis 29. Bildung des Harzes in den Harzzellen des Markes

30.

31.

32.

von Oreodaphne foetens. Die 5 Stadien: 25, 26 a und b,
27, 28, 29 (S. 36). Fig. 25 ¢ entspricht der Zelle Fig. 25
mit Carmin behandelt, Fig. 26 ¢ entspricht der Zelle
Fig. 26 a mit Carmin behandelt. In Fig. 25 a ist die Zell-
wand angedeutet, ‘ebenso in 27—29, wo der starke Umriss
die Verkorkung bezeichnet. — Vergr. 500/1. (h Harz.)
Wagrechte schraubige Streifung der Gefisswand gegen
beriithrende Holzparenchymzellen, bei Cinnamomum Cam-
phora (Seite 16 und 48). Radialer Schnitt. Vergr. 830/1.
Linkslaufige schraubige Streifung der Gefisswand gegen
berithrende Holzparenchymzellen oder Holzprosenchymzellen
bei Persea Carolinensis (S. 16 und 51). Tangentialer
Schnitt. Vergr. 640/1.

Tangentialer Lingsschnitt einer Wand zwischen zwei
Holzprosenchymzellen von Litsaea dealbata mit innen
erweiterten, einfachen Poren (S. 7 und 61). Vergr. 820/1.




"THESEN.

1 Wigand’s Hornproqenchym ist mcht als besondere Gewebe-
art iiu betrachten, sondern wird von nicht mehr funktlom-
renden Siebzellen gebildet.

2. Die Samenknospen der Angiospermen und Gymnospermen

sind Makrosporangien und nicht auf vegetative Organe
zuriickzufiihren.




Lebenslauf.

Ich, Emil Friedrich Knoblauch, Sohn des I.ehrers
Friedrich Knoblauch hierselbst, wmde am 2. Dezember 1864
zu Gr. Karnitten im Kreise Mohrungen, Ostpr., geboren. Meine
Mutter, Eilie Knoblauch geb. Corsepius, wurde mir am 14. Aug.
1873 duwrch den Tod entrissen. Ich bin evangelischer Konfession.
Michaeli 1872 bis Michaeli 1873 besuchte ich .die hiesige Real-
schule auf der Burg, von Michaeli 1873 bis Michaeli 1881 die
stidtische Realschule hierselbst. Besonders den naturhistorischen
Fachlehrern dieser Anstalt, Arth. Michelis nnd H. Fritsch
werde ich stets eine dankbare Erinnerung bewahren. Am
8. Sept. 1881 erwarb ich das Zeugnis der Reife fiir die Uni-
versitit und war bei der philosophischen Fakultét der Albertus-
Universitit vom 17. Okt. 1881 bis 27. Juli 1886 immatrikulirt.
Ich studirte Naturwissenschaften nund Mathemalik und nahm
an den Vorlesungen und Uebungen folgender Herren Docenten
teil:

Bauer, Rob. Caspary , Chun, Hertwig, Hurwitz,
Jentzsch, Liebisch, Lossen, Pape, Ritthausen, Thiele,
Walter.

Allen diesen meinen hochverehrten L.ehrern, insbesondere
Herrn Prof. R. Caspary sage ich fiir die Forderung meiner
Studien herzlichsten Dank.

Seit Anfang ' Oktober 1883 bin ich 4ls Amanuensis am
hiesigen kgl. botanischen Garten beschiftigt. Sommer 1884
und 1885 untersuchte ich im Auftrage von Prof. Dr. Caspary
die ostpreussischen Kreise Memel und Heydekrug in botanischer
Hinsicht. Am 22. und 23. Juni 1888 bestand ich die natur-
wissenschaftliche Oberlehrer-Priifung, am 23. Juli 1888 das -
Examen rigorosum.

Konigsberg, Juli 1888.
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1 ' . _ - [ —_ : J— K 3 . —_— Ww. .
2—17 1—2, ¢ 1 8 101—115 w. b1 (43) " 115 144( ) 72 -hirlq_21o(11 1-)447 b iléfzg’-— 1455511') 72 31'1é5t9—58(71:1')303 W]')llllfc]]im.'?ﬂ)im 111(}8 :21(15.) 87 : 245
25. Actinodaphne elegans. N e 101 : 115 Bisweilen Mdg. 2 PRI AL ‘ . . A h1-2 (11
' : ' — ; .3 - 28 . 1—2 (29) h. 1 7) L 1-2(11)
w. h. 2 (29 w. 'h. 1—3 (29) h. 1 (11) w. h. 1—5 (36) w. h. 3 (11) h. 3-4 (0--22) h 1‘ 2 ( : e
26. Litsaea dealbata. 1—19 1—3,g. 1 510 s—101 o5 Vr 225 B4 : 112--72 : 202 | 58 : 173—94 : 375 | Durchm. 101-115 94 : 101 72 1 1549~837: 260 Durchm, 94 1 7;7: 394(7) 71_2_#.7{;271,]7; _172(7_)245_
, : - h.2—8 (7—14 w. h. 1 (7) h 3—5 (14) L. 4-—7 (7) . 2— ) WL T T
97. L. glauca. 1—11 1-3, g. 1—2 5—6 43—54 36 43—(43 : 5)1 , 43 : 173 ‘ Durchm. 43 58 : 17336 : 245 58 : 58—43 : 12 11295 13043 - 130
28. Tetranthera ferruginea. 1—-17 |~ 1—2 g 67 g*g; { Lingliche schwach behofte Poren sind hiiufig bei diesen jungen Zweigen.
‘ . . : —_ rechm. 72 Durchm, 72. J 1—4 urchm. 87. Durchm. 72. —3|. 72 :72—79 :
30. Umbellularia Californica. 3—23 1-3,g 1,8 3 6—10 72 JDg?t(él;;nQ—él | | !Aussenmdgn wnfassd Biswedlon Mdg. 2 - 3 Aussenmden um fassd.{ Ocfters Mdg. 24
dera Benzoi Y 1—17 1--3, g. 12 5—6 58 " Rundliche, schwach oder deutlich behofte, Poren herrschen vor. Junger Zweig. : :
31. Lindera Benzoin. - e e N TP K " ; B n si ‘herrschend bei diesem jungen Zweige. : .
— o — —! — Liangliche und rundliche, schwach behofte Poren sind vorherrsche 1 Jungen Zweig
32. Laurus Canariensis. 22 5 & 1 2 e Thoog (22-36) | h 54 (11) W I 1—2 (71— 14] | b 55 (7-i1) | g D28 AT I L8 (3536 h 128 (711, 8.0) 2 2037 289
- _ : ~ —87 : o a7 - . 15972 ’ . 7272 : 101 72 : 231—72 : 2 : : 87—87 : : P 20272 :
33. L. nobilis (A und B.) 2—-17 1 . 2,81 9-10 65 58 : 58—87 : 101 \ 58 : 72—87 : 101 ) | 43 515972 : 289 | 72 7272 : 1 | | “ |

it



Tabelle IIL.

" Tabelle V.

Tabelle IV.

Holzparenchymzellen. Markstrahlen. Oelzellen (u = 1).
: | Markstrahl- | Markstrall- H. Hohe in Zellen. - 28z ﬁol arenchymzellen. :
Untersuchte Laurineen. Gefiss- anlehnende | verbindende | . Breite T |E 2P y ) Markstrahlzellen.
in tangen- BT .
umgebende H. : X — Kantenzellen |~ S !g
o tialen in Zellen U S = - - ‘ 223
Miichtigkeit 7ahl der Zellen in den Binden & :‘Hi E ‘S ﬁ Eg s Gefassumgebende H. Markstrahlanlehnende H. Markstrahlverbindende H. Kantenzellen Hohe weite Mittelzellen Hiillzellen
, - Gruppen - ~ s <+ 0 : '
- 1. Cryptocarya Wightiana. h.1-4,8.1—2| h. 2-12 1“.“’2&5_ 16 h | 1—4, g. 3—4 | 1—5 |4—11|5—34|16 - 34 1 1-7, g 1—2 |2—-3]s. s. 37 : 50—87 : 83. R. sehr s. 95 : 79. R. selir 5. 66 : 79. T.
2. Beilschmiedia Roxburghiana. h.1—4,g.1-3 | w. h. 3—12 w. h. 4—15| Sehr haufig ||| 1—5, g. 45 | 17 |5—12|5-26/11—47/19—34| 18 1-8| B - 4
- 8. Hufelandia pendula. h.1—-3,¢g. 1 | h1—11 :w. h 4-111 1—4, g. 2—3 | 1—-6 14-1819-24|13—-14 1581 |1-2]s h. w. h. 49 : 152—62 : 353. T. w. h. - h. bis 74 : 258. T. w. h. 41 : 90. T. s.
4. Aydendron Cannella. h.1-3,g.1-2] b 7—11 . 34 1-3, g 2 1-6 4—34(17—56 - 1,8 2 beob.| s, z. B. 36 : 180. R. L s. b1 : 66—65 : 123. R.
"5, Acrodiclidium chrysophyllum. _ |h.1-5,g.2—3| h 6-36 . h 8—15 | -3, g. 2 | 1—7 |4—30 (14—37 | 12, g 1 | 2 | |l W 43:58—51:897. I. | | 43:79—93 : 332 R, w. L. W, h. 58 : 11565 : 152, R,
_6. Cinnamomum Burmanni. h.1—5,g.1-3| h-4—28 | h 621 Il 1—4, g 3—4 18 |4—10/8—9811-23 1—4, g. 1 |1—2{l h. 50 : 111=57 : 201.5T. | h. 29 : 70—62 : 349. T. S, z. B. 79 : 219. T. w. h. 25 : 98—45 : 193. T. s. 447: 219. T, s. 22 1 137. T.
7. C. Camphora. h.1—-5,g.1—3| h. 4-13 | h 5—19 |Ausnahmsw. ||| 1—4, g. 2—3 | 1—9 |4—25 §_3§ 13—-19 1—4, 2.1 |1—-3|s. h. 59 : 141—62 : 257. T. b. 54 : 116—62 :"352. T. w. h. w. h. 29 - 87—37 : 207. T. s. 41 : 141. T.
8. C. Cassia. h.1-6,g.1—4| h. 3—15 |w. h 7—21 1—4,g.3 |1—5|{5—13|9—04(14—29 1, s 2 2 “Th. 9177108746 : 373. T. h. flfdzslglﬁff?? :5[\249 w. h. w. h. 29 : 83 - 50 : 220. T.
9. C. Reinwardtil. 1-3 | 8—4 . | 4-—5 1-3, 9.2 |1-85—37 11456 1—4 1—2f S . ‘ _ *
_ - ). b 2— 1—3, 2.2 | 9—4 |4—27 |14 _ _ h. 41 : 95—79 : 124. T. bh. 66 : 108- 54 : 191. T. L 62 : 1452 - o || w. h. 33 : 83—41 : 128. T.
10. C. Tamala. bl g 1| b 2ol w215 , g 14-21 -2 1 18] LA S L R, 79 : 87—70 : 149. R, W- b 6214585 : 195. . 74 1 99—91 : 91. R.
11. C. Zeylanicum. h.1—9,g.1—3 | W. h. 3-13| s. 7—20 1—4, g. 3 | 1—4 16—1011327| 25 1-3,g. 1—2 | 2 114;62?}’; i Zlég‘i-RT- s,z B.41: 124 T. s, z. B. 46 : 130. R.
' 12. Machilus velutina. h.1—4,g.1—3 | w. h. 2—9 . 4—9 1-3,g. 3w 2) 1—5 162319513162 1—8, g. 1—3 |1—8]s.
13. Persea Carolinensis. h. 1-3 h.3—21 |w. h. 7—I14 1—3,g. 3w 2/ 1-5[6-19(14—28 1—92, 5. 34 [1—4lg || W B A 2170.*2453 L T. w. h. 41 :108. T. w. h. sehr h. 25 : 37—29 : 149. T. | w. h. 25 : 37_41 : 58. T. S. 25 : 58—4l : 104. T.
14. P. gratissima. h1—4,¢1-3| h 2—11 |w h 2-11 1-5, g 4w 3| 1—6 [6—10|g—20[11~-29| 21 | 1—6, g 1 |1—4ls. . W'mlll& " 1?’-132 o h. 87 : 54—74 : 104 T. w. I
15. P. Indica. h.1—6,g.2—4| h 2—19 | s 11—24 |Sehr sparlich(|| 1—4, g. 2—3 | 2—4 |8—15 |14—32/15—30 1-8,g. 1 | 3 [ || "w. & 33 : 91—45 : 245. T. |s., bis 38:185. T., bis 79 : 153. R. s. 17 : 6948 : 101. T.
* 16. P. Lingue. h.1—4,g.1—2|w. h. 3—18 | w. h. 412 1—4, g 3 | 1—8|5—1010—2011—21 1-4, g 1 |1—3[s. - ‘ S. 65 : 84—58 : 87. R.
‘ B s 599 L — _ » __ — s. 36 : 66—61 : 62, R. sehr s., 50 : 66. R.
17. Oreodaphne bullata (A.) 1-3 w. h.1--12 B:nicht beob. 1-4,g 3w 2 19 15—24 8-23 15—29 1—2, 2.1 1 (bei Stamm B wurden keine Oelzellen beobachtet)
18. O. foetens. h.1—5,2.1—2| w. h. 1-3 s. 7T—14 1—4, g. 3—4 | 1--6 |5—11|6—41 {11-—32 1—5,g. 1 |1-3]
. o — sehr h. 45 : 54—54:: 174
19. 0. LeucoxyIon. h.1—3,g.1—2 s. 4 nicht beob. 1—3,g. 2 |1—8 |3-25(11—28 1—6,g. 1 [1-—5|s w. h., z. B. 46 : 215. T. S., z. B. 87.: 174. T. 33 : 66—37 : 195. T. w. b, z. B. 33-133. T. w. b, z. B. 33 : 120. T\
20. Dicypellium caryophyllatum. h.1—4,¢.1—-3 |h.1—14,5. 22 w. h. 1—15| 1-3,8 2-3 |1—-11/7-2517—33 g1 3 h. 66 : 145—46 : 215. R. h. 41 : 104—41 : 269. T. h. 25 : 104-37 : 120. T.
-21. Nectandra Rodiei. h.1-5,8.2—3| h. 3-—-14 |w. h. 9-—26 —3, 8. 2 13—13|10—34{18 — 25} _1-—4,g.-1 [3-8ls »
22. N. Willdenowiana. h. 1—3 h. 5—11 [w. h. 413 1—4, g. 2—8 | 1-7 [4—26(12—-24 21 | 1—6,g. 1 |1=3] s., z. B. 25 : 50. T.; bis 61:46. R. s, 2. B. 21 : 54. T.
23. N. coriacea Gris. h.1—3,g.1-2| s. 2-5 | nicht beob. 1—3, 2. 2—3 | 1—6 (4289 -29 -3, 1 | 3 [ s. 19 : 46—43 : 72. T. S, z B. 23 :72. T.
] w. h. w. h. ;
: o ] Friihj.: 1 1—4 s. 16 1—4, 8. 8 | 1-—7 [3—22(13—43| 26 1-7, 2.1 |[1—2's. : 133—62 : : 128—62 : 331. T. ., 7 B. 58 : 331 T. sehr h. 91 : 91—62 : 166. T. s. s, z. B. 54 : 66. T.
24. Sassafras officinale™) &Ierbs%h.:_ 15, g 1—3 25 | | 8 | | ' 8 5 h. 66 : 133—62 : 435. T. h. 62 : 128—62 : 381 I S, 7 :
- 25. Actinodaphne elegans. h.1—4,g.1—2 |h. 517, 8. 32) w. h. 4—16 | Sehr hiufig || 1-5, g. 3—4 | 1—5 | 6—1416—29 |17—41/19-31| 1—5,g. 1 [1—3; E
26. Litsaea dealbata. h.1-5,2.2—3| h. 1-31 h. 5—27 | Sehr hiéufig |||1-4, g. 3 w. 2| 1—7 }8—17 (10—34/29 —30 1—5, g 1-2 |2~ 5l's_ h. 1151&71966—17481 .T269 zieml. h. 62 : 211—62 : 381 T. w. h, z. B. 54 : 149 T.
27. L. glauca. h.1—4,2.1—-2| - h w. h. 1-4,g.3 | 1-715-1313—27) 46 1—6, g. 1—2 |1—3/s.|llzieml. h. 37 : 77—25 : 116. T.| h. 87 : 79-25 : 157. T. s, 7. B. 27 : 83. T\ s, z. B.33: 95 T.
28. Tetranthera ferruginea. 1-3, g1 w. h. 8. Spérlich 1-3,¢2 2-3 1-10/8—16119 -38 1—5 24§
29. T. Japonica. T4 g 13| wh 5. 1-3,g 2 |1—5 |4-99|6-28 13 |i—4ls ;
30. Umbellularia Californica. 1—4, g. 1—3 [ h. 4—18 s. 11—15 1-4, g 3w 2| 2—5 |5—21|14—28/15—28 1—3,g. 1 |1—2| S, z. B. 54 : 62.R.
31. Lindera Benzoin. 1—38, g. 1—2 s. B 1—4, g. 3—4 | 2—7 {10—30[{10—46(19—40 1—7  |1-=2]s.
32. Laurus Canariensis. 1—4, g. 1—2 | 5. 47 13, g. 2 |1-11|4—17;6-9 | 1—3 2 |s. : - :
33. L. nobilis (A u. B). h.1—5,g.1—3| h 3—13 | M 4—29 | Ausnahmsw.|} 1-5,¢ 4 |1—8|4—8|6—16{8—28|16—21 1—3,¢g. 1 |1-3 F w. h. 58 : €3—74 : 128. T. | h.41:99-29 : 331. T. w. I., z. B. 50 : 83. T. h. 25 : 37—41 : 157. T. w. h. 29 : 50—58 : 108, T. s.33:83—74:79. T

*#) Die Angaben zu dieser Art beziehen sich in Tab. IIl und IV auf Stamm A, in Tab. V auf Stamm B.




